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Uber die Entwicklung der weichen Hirnhiiute *.

Zugleich ein weiterer Beitrag
zur Frage fetaler entziindlicher Gehirnerkrankungen.

Von
‘WERNER-J. EICKE,

Mit 14 Textabbildungen.
( Bingegangen am 20. Januar 1949.)

Schon in einer fritheren Mitteilung? wurde auf das Vorkommen und
die Bedeutung entziindlicher fetaler Hirnerkrankungen hingewiesen.
Es wurde besonders hervorgehoben, dall soiche Erkrankungen zu Ent-
wicklungsstérungen und derartigen Verénderungen fithren konnen, die
man hiufig bei angeborenen Schwachsinnszustédnden verschiedenen
Grades findet. Es wurde in dieser Mitteilung die Vermutung geéuBert,
daB entziindliche Erkrankungen des Fetengehirns nicht allzu selten
sein dirften. Diese Annahme hat sich, was unser Material angeht,
bestatigt, denn es gelang schon sehr bald nach der Versffentlichung
der beiden ersten Fille zwei neue zu finden. Bei der Fortsetzung der
Untersuchungen fanden wir wiederum bei Zwillingen wie in den ersten
Fillen eine Meningoencephalitis. Sie sind um ein geringes jiinger als die
beiden ersten Fille. Es mull dabei betont werden, daf3 bisher nur etwa
40 Gehirne von Feten aus verschiedenen Entwicklungsstadien unter-
sucht werden konnten2. Die Veréinderungen scheinen danach also
recht hiufig zu sein. Es ist dagegen auffillig, daf} sich in der Literatur
dartiber nur sehr wenig Mitteilungen finden. Bei der Durchsicht
der mir zugénglichen Literatur der letzten 5 Jahre konnte ich iiber-
haupt keine einschlidgigen Mitteilungen finden. Diese Tatsache diirfte
wohl auf die grofen Schwierigkeiten zuriickzufithren sein, die bei der
Sammlung und Bearbeitung des Materials bestehen. Es seien daher
einige Hinweise fiir die Pridparatien solcher Gehirne gestattet:

Feten bis 10 om Gesamtlinge werden vollig in 4 %ige Formalinldsung gebracht
und fixiert.. Nach Durchfixierung, also nach etwa 1012 Tagen, wird dann der

* Herrn Prof. Dr. H. Sparz zum 60. Geburtstag gewidmet,

1 E1ckE, W.-J.: Arch. Psych, 116, 568, (1943).

? Das Material verdanke ich zum grofiten Teil dem groBen Entgegenkommen
von Herrn Geheimrat Prof. Dr., StéckEL, dem Direktor der Universitats-Frauen-
klinik Berlin und besonders der unermiidlichen Arbeit meines 1944 im Osten ver-
mifiten Freundes Dr.E. GRUBE, seinerzeit Assistent der Universitits-Frauen-
klinik.
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Schadel im Hals direkt iiber den Schultern abgetrennt und in Celloidin eingebettet.
Man beginnt bei der der Einbettung vorausgehenden Entwisserung zweckmaBiger-
weise mit 30 %igem Alkohol und fiihrt fiber kleine Stufen weiter. Dieses Vorgehen
vermeidet allzu hochgradige Schrumpfungen und Risse. Bei Feten von 10 bis
16 cm Linge dekapitiert man zweckmaBigerweise sofort und entfernt die suBeren
Anteile des Schidels. Es werden also die hautigen Anteile des Gesichtes und
Schidels abpripariert. In diesem Stadium ist das Fetengehirn noch mit den
Hiillen der Schidelkapsel selbst verwachsen, der Schiidel weist aber andererseits
schon soviel Verknicherung auf, daB beim Schneiden nach der Einbettung
Schwierigkeiten entstehen. Es miissen daber die duBeren kndchernen Amnteile
vom Schidel vorsichtig abpripariert werden, wihrend eine innere derbe binde-
gewebige Hiille stehen bleibt. Diese kann dann miteingebettet und geschnitten
werden.

Bei Feten iiber 16 cm Linge empfiehlt sich folgendes Vorgehen: Sofortiges
Dekapitieren und Entfernen der Kopfschwarte und der Weichteile des Schidels
und des Gesichts. Es wird dann das oberste Ende des Riickenmarkkanals dorsal
bis zum Kleinhirn hin erdffnet und mit einer feinen Schere bzw. bei &lteren
Stadien mit etwas kriftigeren Instrumenten, ein wenige Millimeter breiter Streifen
bis iiber das Kleinhirn ausgeschnitten. Dann wird beiderseits des Sinus sagittalis
iiber der Konvexitit der Knochen eingeschnitten und sternférmig durchtrennt,
so daB das Formalin allseitig an das Gehirn herankommen kann. Das Gehirn
wird sodann mit dem Schédel in 4 %iges Formalin eingelegt. Dieses Einschneiden
ist in friitheren Stadien, wie oben schon gesagt, nicht méglich, da das Gehirn und
seine Hiute bis zu einer Gesamtlange von etwa 16 cm an der Konvexitit ver-
wachsen sind und es dann zu Beschiadigungen des Gebirns kommen wiirde. Bei
den gréBeren Feten wird nach Anfixierung in Formalin das Gehirn véllig aus dem
Schidel herausprapariert. Es beh#lt so seine Form. Es ist zweckmaBig, jede
Praparation auf einem groBen Wattepolster vorzunehmen, damit das Gehirn
nicht duBeren Beschidigungen oder Druck ausgesetzt wird. Auf diesem Watte-
polster wird das Gehirn dann auch in das GefaB zur weiteren Fixierung zunichst
in Formalin gelegt. Bei der folgenden Einbettung bleibt es auf diesem Watte-
polster auch so lange liegen und wird gar nicht mit der Hand beriihrt, bis es eine
geniigende Harte erlangt hat. Dies ist im allgemeinen bei der Umlegung vom
70%igen zum 80%igen Alkohol der Fall.

Es erschien notwendig, sich zunichst einen Uberblick iber das
normale Aussehen der weichen Hiute in den verschiedenen Ent-
wicklungsstadien zu verschaffen, um richtig beurteilen zu konnen,
was bei den Feten mit der Meningoencephalitis als krankhaft angesehen
werden muB. Es wurden daher die Leptomeningen von Feten aus vier
Entwicklungsstadien, und zwar von 5,8 bzw. 6,5 em, von 17,5 ¢m, von
33 cm und von 42 em Gesamtlinge -untersucht. Es zeigt sich hierbei,
daB die weichen Haute eigentlich schon recht frithzeitig ihre endgﬁltige
Gestalt erhalten. Sie haben bereits bei einem Feten ven 17,5
Gesamtlinge, also im 4 Schwangerschaftsmonat im Prinzip ihre end-
giiltige Form erreleht. Die Anderungen, die sie dann noch durch-
machen, sind nur auf die Ausdehnung beschrinkt, sie sind durch die
GroBenzunahme und durch die Windungsbildung am Gehirn bedingt,
bewirken aber keine grundlegenden Anderungen in der Struktur der
Leptomeningen mehr, die selbst nur noch an Michtigkeit zunehmen.



Uber die Entwicklung der weichen Hirnhiute, 587

Sie folgen dabei den Wandlungen der Hirnoberfliche und nehmen an
Stiarke zu.

Der jiingste uns zur Verfiigung stehende Fet (F 5) hat eine Gesamt--
Jinge von 5,8 cn. Er wurde ebenso wie alle anderen mntersuchten
Feten in Celloidin eingebettet und in eine Serie zerlegt. Das Gehirn
war dabei in der Schidelkapsel belassen worden. Die histologische
Untersuchung zeigt, daB sich bei diesem Fet die Leptomeningen an der
Konvexitit in einem schmalen, miBig zellreichen Streifen in einer
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Abb. 1a. F 5, Schnitt 2. Firbung nach Niggn. Vergr. 140mal. Konvexitat des Feten
von 5,8 cm Gesamtlinge.

engen Verbindung mit der Hirnoberfliche und den Gewebsanteilen
einherziehen, aus denen spiter die Schidelknochen entstehen. An
der Konvexitidt (Abb. 1a) der spiteren GroShirnhemisphiren ist eine
scharfe Abgrenzung der einzelnen Schichten der Hirnhiillen gegen-
einander kaum moglich. ZweckmiBigerweise betrachtet man in diesem
Entwicklungsstadium das Gehirn und seine Hiillen von innen nach
auBen. In dem schmalen Bezirk der Substanz der Wand der GroB-
hirnhemisphére liegt am Ventrikellumen die dichte Zone der Matrix,
auf sie folgt der hellere Streifen der Zwischenschicht mit einer geringeren
Zelldichte. AufBerdem sind die Zellen der Zwischenschicht nicht so
streng gerichtet wie in der Matrix und in der auf die Zwischenschicht
nach auBen folgenden Rindenschicht. Die Rindenschicht zeigt dann
wieder eine groBere Zelldichte; an ihrem #duBeren Rande befindet sich
eine schmale, kernarme Zone, der Randschleier. Tm #uBeren Teil des
Randschleiers parvallel zur Obertliche liegen kleine rundliche Zellen.
Wir m&chten diese Zellen als Vorldufer der superfiziellen Kornerschicht
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auffassen. Die DErTERsschen Sternzelien sind in diesem Entwicklungs-
stadium noch nicht zu beobachten. Ks folgt auf die ebengenannten
Zellen der superfiziellen Kérnerschicht dann noch ein ganz schmaler
Streifen Hirnsubstanz, der nach Jaxos durch die feine protoplas-
matische Grenzschicht der Membrana limitans externa nach der Ober-
flache hin abgegrenzt wird., Dann schlieBt sich die Limitans meningea
an, aus der sich die Leptomeningen entwickeln. In den Priparaten ist
an der Konvexitdt ein Streifen aus saftreichen linglichen, ziemlich
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Abb. 1b. F 5, Schnitt 2. Farbung nach Nigst. Vergr. 140mal. Mediale Anteile des
Telencephalons des Feten von 5,8 cm Gesamtlinge mit Falxanlage zwischen der
Anlage der Meningen.

groBen Zellen abzugrenzen, die in doppelter bis dreifacher Lage neben-
einander liegen. In diesem Streifen finden sich nicht sehr zahlreich
Gefife. Es folgt dann eine schmale Zone, in der die linglichen spindel-
formigen Zellen etwas lockerer liegen. Dann sieht man weiter nach
auBen hin eine dichte Lage etwas kleinerer, dicht liegender, linglicher
Zellen; diese stellen die Anlage des knichernen Schidels dar. Eine
scharfe Abgrenzung der Hirnhillen gegeneinander ist also in diesem
Stadium iiber der Konvexitit noch nicht méglich. Ein &hnliches
Bild (Abb. 1b) bietet sich, wenn man auf einem Schnitt durch vordere
Anteile des Telencephalons die medialen Anteile der beiden GroBhirn-
blaschen betrachtet. An der Grenze des Randschleiers liegt genau
wie an der Konvexitiat die schon beschriebene Zellage, die wohl als
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Vorliufer der superfiziellen Kornerschicht zu betrachien ist. Dann
folgt nach der feinen protoplasmatischen Grenzschicht die Anlage
der Leptomeningen und der Falx. Diese bilden eine kaum voneinander
zu trennende Einkeit. Nur angedeutet hat man den Eindruck einer
Dreischichtung. Auf eine etwas zellreichere Zone folgt nimlich ein
etwas zellarmerer schmaler Streifen, auf diesen dann wieder ein zell-
reicherer Abschnitt. Die zellreichen Anteile diirften wohl die Vorlavfer
der Leptomeningen darstellen, withrend ans dem zellirmeren Streifen
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Abb. 2. F 5, Schnitt 230. Férbung nach NissL. Vergr. 38mal. Weiche Hiute der
Basis des Feten von 5,8 cm Gesamtlinge.

sich vermutlich die Falx entwickelt. Entsprechend kann man wohl
auch an der Konvexitit annehmen, daf aus der zellirmeren schmalen
Zellage die Dura hervorgeht, wihrend aus der zellreicheren Partie
mit den Gefiaflen die Leptomeningen cntstehen. Das gleiche Bild haben
die Hirnhiillen iiber den lateralen Teilen der Konvexitit. Eine Ande-
rung dieses Bildes tritt erst ein, wenn man basolaterale Abschnitte
betrachtet. Die Leptomeningen werden hier wesentlich zellirmer und
viel lockerer. Besonders ausgeprigt ist die Anderung des Aussehens
der Leptomeningen an der Basis (Abb. 2). Die Anlage des knochernen
Schidels ist hier gut zu erkennen. Dann folgt eine gegen die Lepto-
meningen scharf abgegrenzte Schicht lockeren Bindegewebes. Die
Grenze wird dabei nach innen von einer Doppellage dichtliegender
Bindegewebszellen gebildet. Es diirfte sich dabei wohl um die Dura
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handeln. Das Gebiet zwischen dieser doppelten dichten Lage von
Bindegewebszellen und der Hirnsubstanz wird von den weitmaschigen
lockeren Meningen eingenommen. Diese enthalten einige GefiBle.
Vergleicht man das Aussehen der Leptomeningen der Konvexitit mit
denen der Basis, so sieht man, dall die einzelnen Zellen der Basis-
meningen genau so saftreich und groB sind, wie die der Konvexitit.
Nur dadurch, daB sie viel lockerer liegen, hat man zunichst den Ein-
druck, daB sie schmaler und kleiner wiren. An der Grenze zur Hirn-
substanz besteht auch in den weichen Hiuten der Basis eine Ver-
dichtung der Zellagen, Dasselbe Aussehen, wie eben beschrieben, baben
die Leptomeningen auch im Bereich der Anlage der Briicke und Medulla
oblongata. Uberall ist die Hirnbasis von einem weitmaschigen, lockeren
Netz der weichen Hiute umgeben. Die Schnitte zeigen also in diesem
Entwicklungsstadium sehr betrichtliche Unterschiede im Aussehen
der Leptomeningen an Konvexitdt und Basis. Dieser Unterschied
beruht auf der verschiedenen Michtigkeit der Leptomeningen und auf
der verschieden dichten Lage der Zellen, nicht aber auf einem ver-
schiedenen Aussehen der einzelnen Zellen. Man hat unbedingt den Ein-
druck, dal} in den verschiedenen Gebieten eine verschieden weit fort-
geschrittene Entwicklung der Leptomeningen vorliegt, entsprechend
auch dem verschiedenen Grade der Entwicklung der einzelnen Ab-
schnitte des Gehirns, wenn auch die spdter durchzufiihrenden Ab-
grenzungen von Pia und Arachneidea hier noch nicht vorzunebhmen
sind. Préparate eines etwas groferen Feten (F 3) (Gesamtlinge 6,5 cm)
zeigen vollig gleiche Bilder.

Bei einem Feten (F 2) von insgesamt 17,5 em Lénge gleicht der
Aufbau der weichen Héute im Prinzip schon dem des Erwachsenen.
Die Entwicklung des Gehirns ist zu diesem Zeitpunkt gegeniiber dem
des eben betrachteten Feten schon wesentlich weiter fortgeschritten.
Tm Aufbau der Hemisphirenwand ist deutlich die von Jaxos nach His
beschriebene Achtschichtung zu erkennen. An dieser Stelle brauchen
jedoch nur die oberste Rindenschicht und die Leptomeningen genauer
betrachtet zu werden. An der Konvexitit liegt im #uflersten Teil der
Rindenanlage an der Randschicht eine kerndrmere Zone (Abb. 3), auf
die ein schmaler kernreicher Sireifen folgt. Es handelt sich um die
superfizielle Kornerschicht; in ihr liegen meist rundliche, kleinere
Zellen. Hier fallen jetzt auch groBere, ziemlich plumpe, recht gut ent-
wickelte Ganglienzellen auf (DErrErsche Sternzellen). Durch den
Randschleier ziehen hier und da Capillaren. Die Grenze der Lepto-
meningen gegen die Rinde wird von einer einfachen Lage langgestreckter
schmaler, ziemlich groBer Zellen gebildet, die der Rindenoberflédche
fest anliegen. Es diirfte sich hierbei um die spitere Pia handeln. Es
folgt dann eine Zone langgestreckter, ziemlich dichtliegender, saft-
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reicher spindelformiger Zellen. Hierauf folgt ein breiter Bezirk lockeren
Gewebes mit weiten Maschen, der als der spitere Subarachnoidalraum
anzusehen ist. Auch die hier liegenden Zellen sind spindelformige, lang-
gestreckte, saftreiche Gebilde. Die dullere Abgrenzung der Lepto-
meningen wird von einer doppelten Lage etwas schmalerer, lings-
gerichteter Zellen gebildet. Aus diesen diirfte wohl die Arachnoidea
entstehen. In dem inneren Bezirk der Leptomeningen liegen zahlreiche
kleinere Gefife. In diesem Entwicklungsstadium sind Arterien und
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Abb. 3. F 2, Bloek II, Schnittrichtung 2, Schnitt 147, Firbung nach NISSL.
Vergr. 140mal. Leptomeningen der Konvexitit des Feten von 17,5 cm Gesamtlinge.

Venen schon sehr wobhl zu unterscheiden. Die gréBeren Gefille liegen
vor allem in dem Grenzgebict zwischen den dichteren und den lockeren
Anteilen der weichen Haute. In den GefaBen sind neben den Erythro-
cyten sehr reichlich kernhaltige Zellen von sehr verschiedener Grofe
zu erkennen. Ebenso sehen die weichen Hiute in der Fossa inter-
hemisphaerica aus (Abb.4). Hier ist die superfizielle Kornerschicht
ebenfalls in der schmalen Randschicht gut zu erkennen. Es folgt dann
gut erkennbar die ziemlich schmale, zellreiche Partie und auf sie die
lockeren Schichten der weichen Haute mit den groBen Gefifien. In
diesem Entwicklungsstadium ist der Unterschied zwischen den weichen
Hiuten der Basis und denen iiber der Konvexitit nicht mehr so hoch-
gradig. Die Leptomeningen der Basis zeigen eine schmale, aus 2 bis
3 Zellagen bestehende, dichtere Zone, die direkt an der Hirnsuhstanz
liegh. Im tibrigen sind sie sehr weitmaschig, locker gebaut, relativ

Arch. f. Psychiatr. u. Z. Neur. Bd. 182, 39
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zellarm und enthalten zahlreiche GefiBie. Die Zellen sind genau wie
an der Konvexitdt recht saftreiche, meist bipolare spindelige Zellen
mit langen Ausliufern, die ein weitmaschiges Netz bilden. Hier und
da sieht man auch einige rundliche Zellen, die etwa ebenso grof sind
wie die spindeligen Zellen. Die Grenze nach auBen wird von einer
doppelten dichten Zellage gebildet. Dies diirfte die spitere Arachnoidea,
sein. Hs fallt in diesem Entwicklungsstadium genau wie schon bei den
jingeren Stadien auf, daf die Michtigkeit der Leptomeningen zur
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Abb. 4. F 2, Block II, Schnittrichtung 1, Schnitt 3. Firbung nach NisgL, Vergr. 40mal.
Leptomeningen aus der Fossa interhemisphaerica des Feten von 17,5 cm Gesamtlange.

Basis hin zunimmt, so daf die Basis des Gehirns von einem groBen
weitmaschigen Meningealnetz umgeben ist. Wie spéiter beim Er-
wachsenen ist hier auch schon beim Feten der weite, basale Sub-
arachnoidalraum angelegt.

Um das Aussehen der weichen Hiute von Feten von etwa 30 cm
Gesamtlinge betrachten zu konnen, muBiten die Gehirne unserer schon
frither beschricbenen Feten F 8 und F 9 mit einer Gesamtlinge von
je 33 em herangezogen werden. Hs wurde schon in der fritheren Be-
schreibung darauf hingewiesen, daB bei diesen Feten in den weichen
Hiuten hier und da einige Infiltrate vorhanden sind. Im Vordergrund
steht jedoch bei diesen Féllen bei weitem die Encephalitis. Betrachtet
man. bei ihnen die Leptomeningen der Konvexitit (Abb. 5), so zeigen
diese gegeniiber den zuvor beschriebenen Bildern der Leptomeningen
des Feten von 17,5 crn Gesamtlinge keinerlei prinzipielle Unterschiede.
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Die dicht unter der Oberfliche des Gehirns im #uBleisten Anteil des
Randschleiers gelegene superfizielle Kérnerschicht ist in diesem Ent-
wicklungsstadium recht méchtig. Die Grenze der weichen Hiute
gegen das Gehirn wird ebenso wie bei dem zuvor beschriebenen Feten-
gehirn von einer einfachen, der Hirnoberfliche dicht anliegenden Lage
von Zellen, wohl der Pia, gebildet. Auf diese folgen dann mehrere, .
ziemlich dicht nebeneinander liegende Lagen von lingsgerichteten,
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Abb. 5. F 8, Block II, Schnitt 301. Firbung nach Nissi, Vergr.140mal.
Leptomeningen der Konvexitit des Feten von 33 cm Gesamtlédnge.

spindeligen Zellen. Dieser Teil der Leptomeningen hat die gleiche
Ausdehnung behalten wie bei den Feten aus dem 4. Schwangerschafts-
monat. Nur die lockeren Anteile der weichen Héute haben betrichtlich
an Michtigkeit zugenommen. Die dullcre Begrenzung wird, genau
wie zuvor beschrieben, von einer dichten Doppellage der spindeligen
Zellen, der Arachnoidea, gebildet. Der Zellgehalt hat in diesem Stadinm
gegeniiber dem vorigen nicht wesentlich zugenommen. Neben den
spindeligen Zellen sind auch einige rundliche Zellelemente in das
Maschenwerk der Leptomeningen eingefiigt. Sie haben die gleiche
Anférbbarkeit und Gréfle wie die spindeligen Zellen.

Die Betrachtung der Leptomeningen eines Feten von 42 em Gesamt-
linge (Abb. 6) und von reifen Gehirnen zeigt, daBl in der weiteren ¥Ent-
wicklung das Aussehen der Leptomeningen kaum noch Verdnderungen
unterworfen ist.

30%
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Nach diesem Abrif} iiber das Aussehen und die Entwicklung der
weichen Héaute in den verschiedenen Entwicklungsstadien wenden wir
uns nun unseren neuen Fillen mit den entziindlichen Verdnderungen
am Gehirn und seinen Hiuten zu.

Uber die Mutter der Zwillinge ist folgendes bekannt: Sie ist eine 39jihrige
Frau und hat bereits 5 lebende Kinder. Von fritheren Fehlgeburten ist nichts

bekannt. Die letzte Regel war am 2. 8. 43. Im Dezember 1943 erkiiltete sich die
Mutter, sie machte eine kurze fieberhafte Erkaltungskrankheit durch und erholte
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Abb. 6. F 6 rechts, Block III, Schnitt 90. Farbung nach NissL. Vergr. 140mal.
Leptomeningen von der Konvexitat des Feten von 42 cm Gesamtlange.

sich nicht mehr véllig. Sie klagte seitdem iiber Husten, gelegentliche Kopf-
schmerzen und leichte Temperaturerhdhungen. In der Nacht vom 22. zum
23. Januar 1944 bekam sie hoheres Fieber. Am 23. Januar wurden die beiden
Friichte ausgestofen. Es handelte sich um einen weiblichen, 29 cm langen,
550 g schweren Fet (F 26) und einen ménnlichen, 31 cm langen, 660 g schweren
Fet (F27). Nach der Entbindung erholte sich die Mutter gut. Die Placenta
zeigte deutlich zwei Eihiillen. Bei der Geburt und kurz danach hatte der ménn-
liche Fet eine eigentiimlich langgezogene, fast wie skandierende Schnappatmung.
Der weibliche Fet atmete nicht. Nach einer halben Stunde setzte die Atmung
auch bei dem méinnlichen Fet aus.

Beide Feten wurden dann sofort dekapitiert und in Formalin gebracht. Die
Obduktion der Kirper ergab an Auffilligkeiten nur bei dem ménnlichen Fet
einen 3-2-1cm groBen frischen Blutergu frei im Oberbauch, der offenbar
bei der Geburt entstanden war. Die Gehirne wurden dann in iblicher Art und
Weise prapariert.

Nach der Entfernung des Schideldaches und der Dura zeigte. sich
bei dem ménnlichen Fet iiber dem Schlifenlappenpol, der Fossa Sylvii
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und den angrenzenden Anteilen der Konvexitit links ein weiBlicher
Belag, der das typische Bild einer eitrigen Meningitis wie beim Er-
wachsenen bot (Abb. 7). Die Meningen an der Basis waren auf der

Oceipitalpol
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Kleinhirn

Abb. 7. Aufnahme der linken Hemisphire von F 27. Vergr. 1,25mal. Hochgradige
milchige Triibung der Meningen der basalen Anteile der linken Hemisphére und
in der Umgebung der Fossa Sylvii.

Fossa Sylvii
Exsudat
Abgehobene
Rindenanlage - 5 !,-‘u:ni- il;']]]lr .
legenae ZLelle
Superfizielle s der Pia.
Kérnerschicht

Abb. 8. F 27 links, Block I, Schnitt 100. Firbung nach NIsst. Vergr. 40mal.
Das Exsudat hat die Pia abgehoben. Die lockeren Anteile der Leptomeningen fehlen
infolge artefizieller Beschidigung.

linken Seite bei dem ménnlichen Fet ebenfalls intensiv milchig getriibt,
wihrend sie auf der rechten Seite nur ganz gering getriibt waren. Eine
deutlichere Triibung griff von links her nur noch auf die Meningen der
Briicke, in der Cisterna basalis und im Beginn der Fossa Sylvii rechts
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iiber. Eine ganz geringe makroskopisch kaum merkliche Tritbung
zeigten auch die Meningen des weiblichen Feten. Beide Gehirne wurden
sodann in Celloidin eingebettet und vollkommen in Serien aufgeschnitten.

Die histologische Untersuchung zeigt nun, daf diese Triibung der
Meningen von F 27 neben Zellvermehrungen sicher auch auf bei Nissl-Fér-
bung blaBviolett angefirbten Exsudatmassen beruht, die sich zwischen
Hirnoberfliche und Leptomeningen befinden (Abb. 8). Sie haben in
breiterer oder schméilerer Ansammlung die Leptomeningen, und zwar die

Vordere
Vierhiigel

Glia-
kndtehen

Exsudat

Abb. 9. F 27 links, Bloek II, Schnitt 880. Farbung nach NIssL. Vergr. 25mal.

Auf dem Schnitt durch die vorderen Vierhiigel und die mediobasale Rinde auf Héhe

des caudalen Endes des Ammonshorns sieht man dicht auf der Hirnoberfliche deutliche
Exsudate.

Pia, abgehoben. Abernicht nur an diesen makroskopisch auffilligen Par-
tien wurden Exsudate gefunden; sie liegen auch an der Basis und im
Bereich der Vierhiigelgegend (Abb.9). Ebenso sieht man Exsudate
in der Fossa Sylvii rechts und in recht geringem MaBe auch auf der
Ventrikeloberfliche. Sie sind allerdings auBlerhalb des makroskopisch
auffallenden Gebietes deutlich geringer. Der andere Fet zeigte eben-
falls in der Fossa Sylvii solche Auflagerungen, die mit Ausnahme des
hinteren Endes der Fossa Sylvii links jedoch nur recht spirlich vor-
handen sind. Die Exsudatmassen befinden sich zwischen Hirnober-
fliche und den Leptomeningen und haben die schon beschriebene
cinfache Lage langgestreckter, schwach angefirbter, ziemlich groBer
Zellen abgehoben, die sonst der Hirnoberfliche direkt aufliegen und
die Pia darstellen. An einigen Stellen der meist veriinderten Abschnitte
sind solche Exsudate auch in geringem Mafle zwischen die Rinden-



Uber die Entwicklung der weichen Hirnhgute. 597

schichten eingedrungen. Neben diesen Exsudaten féllt in den Lepto-
meningen bei genauerer Betrachtung ein ziemlicher Zellreichtum awuf.
Die Leptomeningen an der Konvexitit der linken Seite von F 27
zeigen sehr betrichtliche Zellvermehrungen (Abb.10). Bei stirkeren
VergroBerungen erkennt man, daBl die Zellen vorwiegend aus ling-
lichen bis ovalen, spindeligen Elementen bestehen, die recht dicht
liegen. Dazwischen sind aber auch reichlich rundliche Zellelemente
vorhanden, deren Zellkérper oft nicht ganz scharf abzugrenzen ist.

Breite Zone [ P
.

locker
liegender
Zellen

Schmale
Zone
dicht

liegender
Zellen

Superfizielle
Kirner-
schicht

Abb. 10. F 27 links, Block II, Schnitt 550. Farbung nach NissL. Vergr. 140mal.
Hochgradige Zellvermebrungen in den Leptomeningen {iiber der Konvexitidt links.

Diese Zellen haben etwa die Gréfe der Spindelzellen und sind auch
ebenso angefirbt. Ks diirfte sich bei ihnen um aus dem Verband geléste
Bindegewebszellen handeln. Weiter sieht man in der Umgebung der
Gefille und frei in den Leptomeningen kleinere, ziemlich stark an-
gefiirbte rundliche Zellelemente. Vereinzelt sind ebenso angefirbte
groBere Zellen vorhanden, die sich von den zuletzt genannten nur
dadurch unterscheiden, dafl sie etwas groBer sind. Bei diesen eben
genannten Zellen diirfte es sich mit gréfiter Wahrscheinlichkeit um
weille, ausgetretene Blutkoérperchen handeln, wobei ein scharfer
Unterschied zwischen Lymphocyten und Leukocyten in diesem Ent-
wicklungsstadium noch nicht gemacht werden kann. Die Verinde-
rungen in der Fossa Sylvii sind gleicher Art. Neben einem allgemeinen
Zellreichtum aus den schon beschriebenen Zellelementen, die wir von
den Bindegewebszellen der weichen Hiute ableiten mdchten, sind
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kleinere Infiltratzellen an den Gefillen und frei im Subarachnoidal-
raum zu beobachten. Uber der Basis des Temporallappens der linken
Seite sind die eben beschriebenen Verinderungen in ziemlicher Stéirke
zu finden (Abb.1la und 11b). Hierbei sieht man recht erhebliche
Rundzellinfiltrate um Gefille auch in der obersten Rindenschicht.
Diese Verdnderungen der Hirnsubstanz sollen weiter unten beschrieben
werden. In den Leptomeningen der rechten Hemisphéire dieses Feten

DEITERSsche
Sternzellen

Rundzell-
kndtehen
in der
obersten
Rinden-
schicht

Perivas-
kuliire Zell-
anhiiufungen

in den

Lepto-

meningen

Abb. 1la. F 27 links, Block II. Schnitt 360. Farbung nach NIssL. Vergr. 140mal.
Temporallappenbasis mit reichlich Infiltraten und Vermehrung von Bindegewebszellen.
Perivasculare Infiltrate in der obersten Rindenschicht.

ist der Zellreichtum und besonders die Menge der Rundzellinfiltrate
an den GefiBen bei weitem nicht so hochgradig wie auf der linken
Seite. Vergleicht man allerdings die Schnitte mit entsprechenden
Schnitten ctwa .gleichweit entwickelter Feten, so erkennt man, daB
sich auch rechts bedeutend mehr Zellen finden als dies normal der
Fall ist. Der Unterschied gegenitber der linken Seite ist dabei aber
doch recht deutlich, Es sind hier nur wenig perivasculire Rundzell-
infiltrate zu finden, obwohl danach natiirlich ebenso griindlich gesucht
wurde wie auf der linken Seite. Nur an der Basis der rechten Hemi-
sphire sind die Infiltrate reichlicher und gleichen ungefihr denen der
linken Seite. Uber dem Occipitalpol sind die Zellen der Leptomeningen
im allgemeinen m#Big vermehrt, knitchenférmige perivasculire Rund-
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zellanhaufungen fehlen. Der Befund gleicht im #ibrigen dem, der iiber
den riickwirtigen Anteilen der Konvexitdt links erhoben wurde. Tm
Gebiet der Briicke und der Vierhiigel (s. Abb. 9) sind neben maBigen
Exsudaten geringe Zellvermehrungen in den weichen Hauten zu er-
kennen. Perivasculire Zellansammlungen sind nicht vorhanden. Die
Leptomeningen des Kleinhirns dieses Falles (Abb. 12) sind recht zell-
reich und lassen einige perivasculire Infiltrate erkennen. Auch in den
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geal-
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Abb, 11b. F 27 links, Block II, Schnitt 330. Féarbung nach NissL. Vergr. 330mal.
Bei dieser stirkeren VergrioBerung der weichen Hiute der Basis des Temporallappens
fillt vor allen eine Vermehrung der aus dem Verbande gelosten Bindegewebszellen auf,

Leptomeningen iber der Briicke und der Medulla oblongata sind
vereinzelt perivasculire Zellanhdufungen festzustellen. Sie bieten
gegentiiber solchen Abschnitten der Meningen des GroBhirns, die nur
miBig hochgradige Verinderungen aufweisen, kaum Unterschiede.
‘Wie schon eben betont, ist auch in den Meningen des anderen
Zwillings (F 26), eine zum Teil betrichtliche Zellvermehrung in den
weichen Héuten des GroBhirns festzustellen. Die Veriinderungen sind
jedoch im Durchschnitt geringer als bei dem anderen Zwilling. Uber
dem Frontalpol der rechten Hemisphire sieht man in den Lepto-
meningen dieses Zwillings diffuse Zellvermehrungen in méBiger bis
mittlerer Menge; perivasculire Rundzellinfiltrate werden vermift. Auf
der linken, Hemisphére von F 26 zeigen die Leptomeningen an der
Frontalpolspitze kaum Verinderungen. Weiter zuriick am linken
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Frontalpol bestehen wie rechts geringe diffuse Zellvermehrungen, einige
Rundzellinfiltrate fallen besonders in den basalen Leptomeningen iiber
dem Olfactorius und medial wie dorsal davon auf. In der Fossa Sylvii
sind die Verdnderungen im Bereich des Beginns der Fossa Sylvii rechts
wie links recht betréchtlich. Auf der Hohe der Mitte der Fossa Sylvii
sind vor allem die basalen Leptomeningen recht zellreich. “An der
Konvexitit bestehen zu Beginn der Fossa Sylvii betriichtliche diffuse

T gy

Anlage der
Kleinhirn-
rinde

Durch
Infiltrate
stark
hervor-
tretende
Gefibe

Abb. 12. F 27, Kleinhirn, Schnitt 421. Farbung nach Ni1ssL, Vergr. 40mal. In den
weichen Hiuten des Kleinhirns sind deutlich perivasculdre Infiltrate und ein allgemeiner
Zellreichtun. zu erkennen.

Zellvermehrungen und Infiltrate. Vorwiegend sind solche in den
Leptomeningen zwischen der Temporalpolspitze und der Konvexitit
vorhanden. Es kommen vercinzelt freie Rundzellknétchen vor. Weiter
zuriick nehmen diege Verdnderungen beiderseits erheblich an Intensitit
ab. Die Verdnderungen zeigen im Aufbau die gleichen Bilder wie I 27,
Uber dem Occipitalpol sind pur noch geringfiigige Veréinderungen
festzustellen. Besonders gering sind sie iiber den dorso-medialen Ab-
schnitten des Occipitelpols. In den Leptomeningen des Kleinhirns
sind nur diffuse Zellvermehrungen, aber keine perivasculiren Zell-
anhiufungen zu finden. Die Leptomeningen iiber der Medulla zeigen
keine Auffalligkeiten.

Die eingehende Betrachtung des Ependyms ergab an einigen
Stellen im Ventrikelsystem der linken Hemisphére von F 27 fragliche
Ependymkniotchen. Es handelte sich jedoch nur um Auflagerungen
von dunkelangefirbten, an Lymphoeyten erinnernden Zellelementen.
Ependymbreschen wie im Fall F 8 und ¥ 9 abgebildet werden konnten,
waren hicht zu finden.
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Betrachtet man nun die Hirnsubstanz selbst, so sind in ihr an ver-
schiedensten Stellen und vor allem in den Stammganglien Knotchen
und hier und da Infiltrate an den .Gefdllen zu beobachten. Bei der
Beurteilung der Infiltrate in der Substanz ist zu bedenken, daBl sich
in diesem Entwicklungsstadium haufig Ansammlungen von Matrix-
zellen an den GefilBlen finden, die in den basalen Anteilen der Stamm-
ganglien laufen. Diese Matrixmassen, die wir auch in unseren Féllen
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Abb. 13. F 27 rechts, Block II, Schnitt 160. Farbung nach NissL. Vergr. 330mal.
Knétchen aus dem Striatum nahe der duBleren Kapsel vorwiegend aus dunkel
angefiarbten Rundzellen zusammengesetzt.

beobachten konnten, diirfen auf keinen Fall mit Infiltraten verwechselt
werden. Es handelt sich hierbei aber um homogene Méintel von gleich-
miBig groBen, dicht liegenden Matrixzellen, die in kompakten Ziigen
um die GefiBe angeordnet sind. In unseren Fillen finden sich daneben
einwandfreie Knotchen und Infiltrate. Die Knotchen wurden in
iiberwiegender Zahl in der linken Hemisphire von F 27 géfunden.
Besonders hiufig waren sie dabei in den Stammganglien. Die Knétchen
haben einen verschiedenen Aufbau. Fast immer ist der Zusammenhang
mit einem Gefdfl nachzuweisen. Man findet Knotchen (Abb. 13), die
fast rein aus dunkelangeférbten Rundzellen aufgebaut sind. Diese
Rundzellen sind um ein geringes kleiner als die in der Nihe liegenden
Gliazellen und wesentlich intensiver als die Gliazellen angefirbt. In
anderen Knétchen sind neben den Rundzellen, die wir fiir Lympho-
cyten halten méchten, auch etwas groBere rundliche, im Farbton



602 WERNER-J. BICKE:

nicht ganz so intensiv angeférbte Zellen und plumpe lingliche Elemente
am Aufbau beteiligt. Bei den gréBeren rundlichen Zellen handelt es
sich offenbar um Astrocyten, wihrend die Entscheidung, um was fiir
Zellen es sich bei den langlich kolbig, stdbchenférmigen Elementen
handelt, schwieriger ist. Vermutlich sind dies Abkémmlinge der GefaB-
wand. Schlieflich fallen auch noch im Aufbau der Knétchen neben den
dunkel pigmentierten rundlichen, ziemlich kleinen Zellen etwas groBere
auf, deren Kernstruktur an Plasmazellen erinnert. Neben den Knét-
chen sind nun auch vorwiegend perivasculire Rundzellinfiltrate zu
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Gefibwand

Abb. 14, F 27, links Block IX, Schnitt 360. Fiarbung nach NISsL, Vergr. 140mal.
Gefa8 mit perivasculirem Exsudat aus dem Nucleus amygdalae.

sehen. DaB es auBer dem Auftreten von Infiltratménteln auch an den
GefiBen noch zu einem Austritt von Exsudat kommen kann, wurde
vereinzelt beobachtet (Abb. 14). Die Knétchen finden sich, wie schon
betont, am hiufigsten im Bezirk der linken Stammganglien von F 27.
Daneben sind solche auch in der basalen-Rinde (vgl. Abb. 11a) und
auch im Ammonshorn sowie in der Vierhiigelgegend: der linken Hemi-
sphére “(vgl. Abb. 9) sichtbar. In den, Stammganglien der rechten
Hemisphire von F 27 sind nur wenig ebenso gebaute Knotchen vor-
handen. Ganz vereinzelt finden sich auch derartige Kn&tchen in
geringer Stiirke in den Stammganglien von F 26.

Die Organe bieten bei beiden Feten keine Entziindungserschei-
nungen.

FaBt man den Befund noch einmal zusammen, so fillt makro-
skopisch iiber der linken Hemisphire von F 27 eine offenbar eitrige
Meningitis auf. Bei der histologischen Untersuchung erkennt man
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dann zwischen den weichen Héuten und der Hirnoberfliche des schon
makroskopisch verdnderten Gebiets reichlich Exsudat. Solche Ex-
sudate finden sich in geringerem MaBe auch in der rechten Fossa Sylvii
sowie basal und auf dem Ependym von F 27. Der andere Zwilling
T 26 zeigt solche Exsudatablagerungen ebenfalls und an den gleichen
Stellen wie ¥ 27, jedoch in wesentlich geringerem MafBle. Weiter fallt
in den weichen H&uten eine wechselnd hochgradige, zum Teil sehr
erhebliche Vermehrung der Meningealzellen, zum Teil offenbar mit
Losung derselben aus dem Verbande auf. SchlieBlich sind in geringerem
MaBe Austritte von weillen Blutbestandteilen diffus in den Lepto-
meningen und gering in perivasculdrer Anordnung vorhanden. Weiter
ist eine besonders reichlich in der linken Hemisphére von ¥ 27 wor-
handene knétchenformige Encephalitis auffillig. Sie ist im wesent-
lichen auf das Gebiet der Stammganglien links beschrankt. Nur gering
ist sie in den rechten Stammganglien und im Kleinhirn, dem Vier-
hiigelgebiet und der basalen Rinde dieses Feten vorhanden. Nur
sehr gering ist die Encephalitis bei dem anderen Feten, hier wurden
nur einige Knotchen in den Stammganglien nachgewiesen. Eine
Ependymitis konnte bei beiden Feten nicht einwandfrei nachgewiesen
werden.

Einige Fragen miissen an dieser Stelle noch erértert werden. Dies
ist zunichst die besondere Form der Entziindung in den Meningen
der mitgeteilten Fille. Wihrend nach dem makroskopischen Aussehen
mit einer typischen eitrigen Meningitis gerechnet wurde, fiel bei der
histologischen Untersuchung in den Leptomeningen vor allem die sehr
starke Vermehrung der ortsstindigen Bindegewebszellen auf. Da-
zwischen sind auch sicher Lymphocyten vorhanden; einwandireie
Leukocyten konnten aber nicht nachgewiesen werden und waren auch
im Lumen zahlreicher darauf untersuchter Gefdliquerschnitte nicht
vorhanden. lm Blut waren sehr reichlich groBe kernhaltige Elemente
sichtbar. Es diirfte sich hierbei hochstwahrscheinlich um Vorstufen
von Krythroeyten und fraglos sehr héufig auch um solche von Leuko-
cyten handeln. Richtige Leukocyten konnten aber nicht nachgewiesen
werden. Die beschriebenen groBlen kernarmen Elemente wurden auch
einige Male auBerhalb der (Gefidfle angetroffen; ihre einwandfreie Ab-
grenzung gegeniiber freien Bindegewebszellen ist in diesem Stadium
aber sehr schwierig. Es muf} betont werden, da bei den Feten F 8
und F 9, die beide eine Lénge von 34 cm hatten, Leukocyten nach-
gewiesen werden konnten. Bei diesen Feten von 29 bzw. 31 cm Linge
ist es nicht gelungen. Unsere Fille bestiitigen also die von ROSSLE
vertretene Ansicht, dal echte Entziindungen erst im 6.—7. Schwanger-
schaftsmonat auftreten. Die jetzt vertffentlichten Feten zeigten noch
keine einwandfreien Leukocyten. Zugleich bestitigt sich somit die
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Ansicht von WorLwiLL und Bock, daf sich erst etwa im 6. Schwanger-
schaftsmonat granulocytire Abwehrreaktionen abspielen. Diese Fille
stehen offenbar auf der Schwelle, denn sie zeigen Vorstufen von Leuko-
cyten, withrend die wenig griBeren Feten F 8 und ¥ 9 bereits Leuko-
cyten aufwiesen. Das Besondere an der Entziindung scheint nun in
diesen Féllen die schon genannte sehr starke Beteiligung der Meningeal-
zellen zu sein. Wie weit es sich hierbei um Besonderheiten im Ablauf
der Entziindung beim Feten handelt, 148t sich natiirlich aus Rinzel-
fallen nicht entscheiden. Vielleicht ist gerade die Vermehrung orts-
stindiger mesenchymaler Antejle das Wesentliche der Entziindung in
fritheren Stadien der Entwicklung. Uber den Ablauf der Entziindung
beim Feten fehlen ja leider, wie schon frither betont wurde, eingehende
Untersuchungen. Um nun zu sehen, ob sich eine derartige Menge von
Bindegewebszellen normalerweise in den Leptomeningen in diesen
Stadien findet oder in einem anderen Entwicklungsstadium in den
Meningen vorhanden ist, wurden die Vergleichspriparate tber die
Entwicklung der Leptomeningen in den fritheren Stadien herangezogen.
Es zeigte sich aber, daBl der Reichtum der Leptomeningen an Binde-
gewebszellen immer nur miBig ist und gerade dieser exzessive Reichtum
an Meningealzellen in den beschriebenen Fillen wohl zum besonderen
Wesen der Entziindung gehort.

Weiter bedarf die Ausbreitung der Verdnderungen in unseren Fallen
noch der Beachtung. Die Meningitis ist hier, da sie ja im Uterus ent-
standen ist, sicher rein hidmatogener Natur. Auch die Ausbreitung
der Knotchen in ibrer engen Verbindung zu den GefiBlen spricht ein-
wandfrei dafiir. Sie lassen in ibhrer Verteilung sofort an miliare septik-
dmische Herde denken. Auifillig ist aber doch die besonders makro-
skopisch ins Auge fallende Bevorzugung der linken Hemisphére des
einen Zwillings, wihrend die rechte Hemisphire dieses Gehirns und
das Gehirn des anderen Feten makroskopisch keine gréberen Ver-
dnderungen aufwiesen. Auch die encephalitischen Verinderungen sind
vorwiegend in der linken Hemisphére von F 27. Diese besondere Form
der Verteilung der Verinderungen ist bei der sicher himotogenen
Genese sehr auffillig. Mangels irgendeiner anderen Erklirurgsmog-
lichkeit méchten wir dies fiir einen Zufall halten. Es sind keinerlei
Ursachen ersichtlich, die zu einem bevorzugten Betroffensein der einen
Hemisphére fithren konnten. ‘

Wie schon eingangs betont wurde, sind Mitteilungen ither echte
entziindliche Erkrankungen des fetalen Zentralnervensystems in frischen
Stadien etwas sehr Seltenes. In unserer fritheren Mitteilung wiesen wir
auf die Verdffentlichurgen von Encephalitiden von MarImNEsco und
JoreE und Karvouwnis hin. — Die Frage der sogenannten inter-
stitiellen, kongenitalen VircHOWschen Encephalitis, die ja keine
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Entziindung ist, soll hier nicht wieder berithrt werden. — Einwandfreie
fetale Meningitiden haben WoHLWILL und SCHMINCKE mitgeteilt. Zu
diesen Fillen kommen dann unsere beiden Feten F 8 und F 9 der ersten
Mitteilung und jetzt die Feten F 26 und F 27. Eine wesentliche Be-
deutung der beiden letzten Hille diirfte in der erneuten Bestiitigung
des Vorkommens echter fetaler entziindlicher Hirnerkrankungen
liegen. Obwohl der Ubergang fast aller Erreger von der Mutter auf
den Fet bekannt ist, ist kaum auf fetale entziindliche Gehirnerkran-
kungen, wie die geringen Mitteilungen in der Literatur zeigen, hin-
gewiesen worden. Dagegen sind fetale Erkrankungen zahlreicher
anderer Organe sehr wohl bekannt und héufig beschrieben worden.
Es wurde nun seinerzeit schon darauf hingewiesen, welche Bedeutung
eine derartige Erkrankung fiir die weitere Entwicklung des Gehirns
hat. Selbst, wenn die Krankheit vollig ausheilt, kann sie doch eine
Storung der Entwicklung herbeifithren. Das Besondere eines Prozesses,
der ein Organ in der Entwicklung trifft, ist ja, daB er, auch wenn die
Erkrankung als solche vollig wieder ausheilt, zu Schéiden in der Weiter-
entwicklung bzw. zu Hemmungen fithren kann. Daf} solche gerade am
Gehirn von sehr grofler Bedeutung sind, braucht wohl nicht besonders
betont zu werden. Dafl diese Storungen dabei auch nicht das ganze
Gehirn zu treffen brauchen, zeigen sehr gut unsere Fille mit dem
bevorzugten Betroffensein der einen Hemisphiire des einen Feten.
Entsprechend kann man sich also vorstellen, dall es zu halbseitigen
oder noch enger umgrenzten Schiden des Gehirns kommen kann.
Inzwischen durchgefithrte Untersuchurgen?® haben gezeigt, welche Be-
deutung auch sonst die Entziindung in spéiteren Stadien der Entwick-
lung bei der Entstehung frithkindlicher Hirnschiden hat. Die Ent-
ziindung als #tiologischer Faktor fiir die Entstehung von Hirnschiden,
die neben neurologischen Auffilligkeiten zu einem Schwachsinn ver-
schiedenen Grades fithren, ist also offenbar hiufiger als es bisher
angenommen wurde. Es soll damit natiirlich nicht die Moglichkeit
auch anderer Atiologien bei der Entstehung von MiBbildungen usw.
geleugnet werden. Es scheint uns aber unbedingt notwendig, auf die
fraglos doch nicht allzu seltene entziindliche Genese der Frithschiden
des Gehirns hinziweisen. Eine moglichst ausgedehnte Untersuchung
gerade von Gehirnen von Friichten mittlerer und spéterer Entwick-
lungsstadien erscheint uns dringend notwendig, um zu zeigen, wieweit
die vertretenen Anschauungen begriindet sind.

Zusammenfassung.

Es wird erneut eine Meningitis und Encephalitis bei Zwillingen aus
dem Anfang des 6. Schwangerschaftsmonats beschrieben. Auf die

! Erckn, W. J.: Virchows Arch. 314, 88 (1947).
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frithere Mitteilung von Zwillingen aus der Mitte des 6. Schwanger-
schaftsmonats wird hingewiesen. Der besondere Charakter der Ent-
ziindung in diesen Entwicklungsstadien wird hervorgehoben. Die
Entwicklung der Leptomeningen wird an einigen Bildern iritherer
Entwicklungsstadien gezeigt. Die Bedeutung fetaler, entziindlicher
Prozesse des Gehirns und seiner Hiute fiir die Atiologie der Entwick-
lungsstorungen und damit von angeborenen Schwachsinnszustéinden
verschiedenen Grades wird hervorgehoben.
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