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Schon in einer frfiheren Mitteilung 1 wurde auf das Vorkommen und 
die Bedeutung entzfindlicher fetaler Hirnerkrankungen tfingewiesen. 
Es wurde besonders hervorgehoben, dab solehe Erkrankungen zu Ent-  
wicklungsst6rungen und derartigen Ver~tnderungen fiihren kSnnen, die 
man  hi~ufig bei angeborenen Schwachsinnszusti~nden verschiedenen 
Grades finder. Es wurde in dieser Mitteilung die Vermutung gei~ui~ert, 
dal~ entziindliche Erkrankungen des Fetengehirns nicht allzu selten 
sein diirften. Diese Annahme hat  sich, was unser Material angeht, 
best~tigt, denn es gelang schon sehr bald nach der VerSffentlichung 
der beiden ersten F~lle zwei neue zu finden. Bei der Fortsetzung der 
Untersuchungen fanden wir wiederum bei Zwfllingen wie in den ersten 
:F~llen eino Meningoencephalitis. Sie sinct um ein geringes jiinger als die 
beiden ersten Fiille. Es mul~ dabei betont  werden, dai3 bisher nur etwa 
40 Gehirne yon Feten aus verschiedenen Entwicklungsstadien unter- 
sucht werden konnten 2. Die Ver~.nderungen scheinen danach also 
recht h~ufig zu sein. Es ist dagegen auff~llig, da[3 sich in der Li tera tur  
darfiber nur sehr wenig Mitteflungen linden. Bei der Durchsicht 
der mir zugi~nglichen Li teratur  der !etzten 5 Jahre  konnte ich fiber- 
haupt  keine einschl~tgigen Mitteilungen finden. Diese Tatsache diirfte 
wohl auf  die gro6en Schwierigkeiten zuriickzufiihren sein, die bei der 
Sammlung und Bearbei tung des Materials bestehen. Es seien daher 
einige Hinweise ffir die ]?r~paration solcher Gehirne gestat te t :  

]~eten bis 10 cm gesamtli~nge wcrden vSllig ii~ 4%ige ]~ormalinlSsung gebracht 
und fixiert.. ~ach Durchfixierung, also nach etwa 10--12 Tagen, wird dann der 
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Seh~del im Hals direkt fiber den Schultern abgetrennt und in Celloidin eingebettet. 
Man beginnt bei der der Einbettung vorausgehenden Entw~sserung zweckm~Biger- 
weise mit 30 %igem Alkohol und ffihrt fiber kleine Stufen welter. Dieses Vorgehen 
vermeidet Mlzu hoehgradige Sehrumpfungen und Risse. Bei Feten yon 10 bis 
16 em L~nge dekapitiert man zweekm~Bigerweise sofort und entfernt die &uBeren 
Anteile des Sehgdels. Es werden also die h&us Anteile des Gesichtes und 
Schadels abpr~pariert. In  diesetn Stadium ist das Fetengehirn noch mit den 
tIfillen der Seh~delkapsel selbst verwachsen, der Sch&del weist aber andererseits 
sehon soviel VerknSeherung auf, dag beim Sehneiden naeh der Einbettung 
Sehwierigkeiten entstehen. Es mfissen daher die ~uBeren knSehernen Anteile 
vom Seh~del vorsichtig abpr&pariert werden, w&hrend eine inhere derbe binde- 
gewebige I-Ifille stehen bleibt. Diese kann dann miteingebettet und gesehnitten 
wer den. 

Bei Feten fiber 16 em L~nge empfiehlt sieh folgendes Vorgehen: Sofortiges 
Dekapitieren und Entfernen der Kopfschwarte und der Weiehlbeile des Schgdels 
und des Gesiehts. Es wird dann das oberste Ende des Riiekenmarkkanals dorsal 
bis zum Kleinhirn hin erSffnet und mit einer feinen Sehere bzw. bei Mteren 
Stadien mit etwas kr~ftigeren Instrumenten, ein wenige Millimeter breiter Streifen 
bis fiber das Kleinhirn ausgeschnitten. Dann wird beiderseits des Sinus sagittalis 
fiber der Konvexit~t der Knoehen eingeschnitten und sternfSrmig durchtrennt, 
so dab das Formalin allseitig an das Gehirn herankommen kann. Das Gehirn 
wird sodann mit dem Sch~del in 4 %iges Formalin eingelegt. Dieses Einschneiden 
ist in frfiheren Stadien, wie oben sehon gesagt, nieht mSglieh, da das Gehirn und 
seine I-I~ute bis zu einer Gesamtl~nge yon etwa 16 cm an der Konvexitat ver- 
waehsen sind und es dann zu Besch~digungen des Gehirns kommen wfirde. Bei 
den grSl~eren Feten wird naeh Anfixierung in Formalin das Gehirn v611ig aus dem 
Sch~del herauspr~pariert. Es beh~lt so seine Form. Es ist zweckm~t~ig, jede 
Preparation auf einem groBen Wattepolster vorzunehmen, damit das Gehirn 
nicht ~ugeren Besch~digungen oder Druek ausgesetzt wird. Auf diesem Watte- 
polster wird das Gehirn dann aueh in das Gef~g zur weiteren Fixierung zun~ehst 
in Formalin gelegt. Bei der folgenden Einbettung bleibt es auf diesem Watte- 
polster aueh so lange liegen und wird gar nicht mit der I-Iand berfihrt, bis es eine 
genfigende H&rte erlangt hat. Dies ist im Mlgemeinen bei der Umlegung veto 
70%igen zum 80%igen Alkohol der Fall. 

Es  ersehien no twendig ,  sich zun~chs t  e inen t3berbl iek  fiber das  
no rma le  Aussehen  der  weichen H ~ u t e  in den  ve r sch iedenen  E n t -  
wick lungss tud ie i i  zu verschaffen,  u m  r ich t ig  beur t e i l en  zu kSnnen ,  
was be i  den  F e t e n  m i t  der  Meningoeneepha l i t i s  als k r a n k h a f t  angesehen  
werden  mug .  Es  wurden  dahe r  die L e p t o m e n i n g e n  yon  F e t e n  aus  v ie r  
E n t w i e k l u n g s s t a d i e n ,  u n d  zwar  y o n  5,8 bzw. 6,5 era, yon  17,5 era, yon  
33 cm u n d  yon  42 em Gesamt l / inge  uzI te r sueh t .  Es  zeigt  sieh hierbei ,  
dag  die  weiehen t I a u t e  e igent l ieh  sehon r eeh t  f r i ihzei t ig  ihre endgi i l t ige  
Ges t a l t  e rha l ten .  Sie h a b e n  bere i t s  bei  e inem F e t e n  ~on 17,5 em 
Gesamt l~nge ,  also im 4. Sehwange r seha f t smona t  im Pr inz ip  ihre  end- 
gi i l t ige ]?orm er re ieht .  Die  Anderu i igen ,  die  sie d a n n  noeh  dureh-  
maehen ,  s ind  n-ur a u f  die A u s d e h n u n g  besehr~nkf ,  sie s ind du reh  die  
Gr6Benzunahme  n n d  dureh  die W i n d u n g s b i l d u n g  a m  Gehi rn  bed ing t ,  
bewi rken  abe r  kei i ie  g rund l egenden  A n d e r u n g e n  in der  S t r u k t u r  d e r  
L e p t o m e n i n g e n  mehr ,  d ie  se lbs t  nur  noeh an  Mgeh t igke i t  zunehmen .  
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Sie folgen d~bei den Wandlungen der Hirnoberflache und nehmen an 
St~rke zu. 

Der jiingste uns zur Verfiigung stehende Fet  (F 5) hat eine Gesamt-  
]ange yon 5,8 cm. Er  wurde ebenso wie alle anderen untersuehten 
Feten in Celloidin eingebettet und in eine Serie zerlegt. Das Gehirn 
~var dabei in der Sch~de]kapsel belassen worden. Die histologische 
Untersuehung zeigt, dab sieh bei diesem Fat  die Leptomeningen an der 
Xonvexiti i t  in einem schmalen, m~Big zellreichen Streifen in einer 

Abb. 1~. F S, Schnitt 2. F~rbung nachN~ssL. Verge. 14L0mal. K.onvexit~tdesFe~en 
y o n  5,8 cm Gesa~nbI~nge. 

engen Verbindung mit der Hirnoberfl~tche und den Gewebsanteilen 
einherziehen, aus denen spi*ter die Sch~delknochen entstehen. An 
tier Konvexitgt  (Abb. 1 a) der spi*teren GroBhirnhemisphgren ist eine 
scharfe Abgrenzung der einzelnen Schiehten der Hirnh011en gegen- 
einander kaum m~Sglich. Zweekmg, f]igerweise betrachtet  man in diesem 
Entwieklungsstadium das Geh~rn und seine I~Iiillen yon innen naeh 
aul~en. In dem schmalen Bezirk der Substanz der Wand der GroB- 
hirnheraisphgre liegt am Ventrikellumen die diehte Zone der Matrix, 
auf  sic folgt der hellere Streifen der Zwischensehicht mit einer geringeren 
Zelldichte. AuBerdem sind die Zellen der Zwischenschicht nicht so 
streng gerichtet wie in der Matrix und in der auf die Zwischenschieht 
nach auften folgenden l~indenschieht. Die l~indensehieht zeigt dann 
wieder eine grSBere Zelldichte; an ihrem iiuBeren Rande befindet sich 
eine sehmale, kernurme Zone, der l~andsehleier. Im guBeren Tell des 
Rgndschleiers parallet zur Oberflgehe liegen kleine rundliche Zelten. 
Wir m6chten diese Zellen als Vorl/iufer der superfiziellen KSrnerschicht 
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auff~ssen. Die D~ITEasschen Sternze]len sind in diesem Entwieklungs- 
s tadium noeh nieht zu beobaehten. Es folgt auf  die ebengenannr 
Zellen der superfiziellen KSrnersehieht da,nn noeh ein ganz schmaler 
Streifen I t i rnsubstanz,  der naeh J aKOB durch die feine protoplas- 
matisehe Grenzsehieht der Membrana ]imitans externa naeh der Ober- 
fl~ehe hin abgegrenzt wird. Dann schlieBt sich die Limitans meninge~ 
an, aus der sich die Leptomeningen entwiekeln. In  den Pr~ipgraten ist 
an der K o n v e x i ~ t  ein S~reifen aus saftreiehen l~ng]icben, ziemlieh 

A b b .  l b .  F 5, S c h n i t t  2. F / i r b u n g  n a c h  NISSl ,  Ve rg r .  140rea l .  l~Iediale ~ n t e i l e  des  
T e l e n c e p h a l o n s  des  F e t e n  y o n  5,8 c m  G e s a m t / / i n g e  m i t  F a l x a n l a g e  z w i s c h e n  d e r  

A n l ~ g e  de r  lVIeningen. 

groBen Zellen abzugrenzen, die in doppelter bis dreifacher I, age neben- 
einander liegen. In  diesem Streifen linden sich nicht sehr zahlreich 
Gefi~l]e. Es folg~ dann eine sehmale Zone, in der die litnglichen sloindel- 
fSrmigen Zel]en etwas lockerer liegen. ])ann sieht man weit, er na,ch 
aul]en hin eine dichte Lage etwas kleinerer, dich~ liegender, ]~ng]icher 
Zellen; diese stellen die Anlage des knSchernen Sch/~dels d~r. Eine 
seharfe Abgrenzung der Hirnhfillen gegeneinander ist a~]so in diesem 
Stadium fiber der Konvexit~it noch nieht mSglich. Ein ghnliches 
Bild (Abb. 1 b) bietet  sich, wenn man auf einem Sehnitt  dureh vordere 
Anteile des Telencephalons die medialen Anteile der beiden GroBhirn- 
blgsehen betrachtet .  An der Grenze des Randschleiers Iieg$ genau 
wie an der Konvexiti~t die sehon besehriebene Zellage, die wohl als 



Uber die Entwiektung der weichen ttirnh/~ute. 589 

VorliiuI%r der superfiziellen KSrnersehicht zu betraehten ist. Dann 
folgt naeh der feinen protoplasmatisehen Grenzsehieht die Anlage 
der Leptomeningen und der Falx. Diese bilden eine kaum vonMngnder 
zu trennende Einheit. Nnr angedeutet hat  man den Eindruck einer 
1)reisehiel~tung. Auf eine etwas zellreiehere Zone folgt n:~tmlieh ein 
etwas zellg~rmerer sehma!er Streifen, auf diesen dann wieder ein zelL 
reieherer Absehnitt. Die zellreiehen Anteile diirften wohl die Vorl~tufer 
der Leptomeningen darstellen, wghrend aus dem zellgrmeren streifen 

Abb .  2, F 5, Schn i t t  230. / r~ rbung  nach  NIssI~. Vergr .  38real. %Veiehe J~f~ute der  
Basis  des F e t e n  yon  5,8 e m  Gesamt l~nge ,  

sich vermutlieh die Falx entwiekelt. Entspreehend kann man wohl 
aueh an der Konvexit~.t annehmen, dab aus der zell~;rmeren sehmalen 
Zellage die Dura hervorgeht, wiihrend aus der zellreieheren Partie 
mit den Gef/if~en die Leptomeningen entstehen. Das gleiehe Bild haben 
die Hirnhiillen fiber den laterMen Teilen der Konvexit~t.  Eine )[nde- 
rung dieses Bildes t r i t t  erst ein, wenn man basolaterMe Absehnitte 
betraehtet.  Die Leptomen~ngen werden hier wesentlieh zell~rmer und 
viel loekerer. Besonders ausgepr~igt ist die Anderung des Aussehens 
der Leptomeningen an der :Basis (Abb. 2). Die Anlage des knSehernen 
Sehgdels ist bier gut zu erkennen. Dann folgt eine gegen die Lepto- 
meningen seharf abgegrenzte Nehieht loekeren Bindegewebes. Die 
Grenze wird dabei naeh innen yon einer Doppellage diehtliegender 
Bindegewebszellen gebildet. Es diirfte sieh dabei wohl um die Dura 
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handeln. Das Gebiet zwischen dieser doppelten dichten Lage yon 
Bindegewebsze]len und der Hirnsubstanz wird yon den weitmaschigen 
]ockeren Meningen eingenommen. Diese enthalten einige Gefgl]e. 
Vergleicht man das Aussehen der Leptomeningen der Konvexit~t mit 
denen der Basis, so sieht man, da{~ die einzelnen Zellen der Basis- 
meningen genau so saftreieh und grol~ sind, wie die der Konvexi~t .  
Nur dadureh, dal~ sie viel ]oekerer liegen, hat man zun~chst den Ein- 
druek, da~ sie sehmaler und kleiner w~iren. An der Grenze zur Hirn- 
substanz besteht auch in den weichen H~uten der Basis eine Ver- 
dichtung der Zellagen. Dasselbe Aussehen, wie eben beschrieben, baben 
die Leptomeningen aueh im Bereich der Anlage der Brticke und Medulla 
oblongata. Uberall ist die Hirnbasis yon einem weitmaschigen, lockeren 
Netz der weichen tt~tute umgeben. Die Schnitte zeigen also in diesem 
Entwicklungsstadium sehr betr~tchtliche Unterscbiede im Aussehen 
der Leptomeningen an Konvexit~t und Basis. Dieser Unterschied 
beruht auf der verschiedenen M~chtigkeit der Leptomeningen und auf 
der versehieden dichten Lage der Zellen, nicht aber auf einem ver- 
schiedenen Aussehen der einzelnen Zellen. Man hat unbedingt den Ein- 
druck, dal~ in den verschiedenen Gebieten eine versehieden weir fort- 
geschrittene Entwick]ung der Leptomeningen vorliegt, entsprechend 
such dem versehiedenen Grade der Entwieklung der einzelnen Ab- 
schnitte des Gehirns, wenn ~ueh die sparer durehzufiihrenden Ab- 
grenzungen yon Pia nnd Araehnoidea hier noch nieht vorzunehmen 
sind. Pr~parate eines etwas grSl~eren :Feten (F 3) (Gesamt]~nge 6,5 cm) 
zeigen ySllig gleiche Bflder. 

Bei ei.~em Feten (F 2) yon insges~mt 17,5 cm L~nge gleicht der 
Aufbau der weichen tt~ute im Prinzip sehon dem des Erwachsenen. 
:Die Entwicklung des Gehirns ist zu diesem Zeitpunkt gegenfiber dem 
des eben betrachteten :Feten schon wesent]ich weiter fortgeschritten. 
Im Aufbau der ltemisph/irenwand ist deutlieh die yon JAcoB nach I-hs 
beschriebene Achtsehiehtung zu erkennen. An dieser Stelle brauehen 
jedoch nur die oberste Rindenschicht und die Leptomeningen genauer 
betrachtet zu werden. An der Konvexit~t liegt im ~u~ersten Teil der 
l~indenanlage an der l~andschieht eine kern~rmere Zone (Abb. 3), auf 
die ein sehmaler kernreicher Streifen folgt. Es h~ndelt sieh um die 
superfizielle K6rnerschicht; in ihr liegen meist rund!iche, kleinere 
Ze]len. Hier fallen ]etzt auch gr61~ere, ziemlich plumpe~ recht gut ent- 
wickelte Gang]ienzellen auf (D~n'~sehe Sternze]len). Durch den 
:Randgeh]eier ziehen hier und da Capfilaren. :Die Grenze der Lepto- 
meningen gegen die ~inde wird yon einer einfachen Lage ]anggestreckter 
schmaler, ziemlieh gro[~er Zellen gebi]det, die der Rindenoberfl~che 
lest anliegen. Es diirfte sieh hierbei um die sp~tere Pia handeln. Es 
s dann eine Zone langgestreekter, ziemlieh dichtliegender, s~ft- 
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reicher spindelf6rmiger Zellen. I-Iierauf folgt ein breiter Bezirk lockeren 
Gewebes mit weiten Maschen, der als der sp~fere Subarachnoidalraum 
anzusehen Jst. Auch die bier liegenden Zellen sind spindelfSrmige, lung- 
gestreckt.e, saftreiche Gebilde. Die ~uBere Abgrenzung der Lepto- 
meningen wird yon einer doppelten Lage etwas schmalerer, l~ngs- 
gerichteter Zellen gebildet. Aus diesen dtirfte wohl die Arachnoidea 
entstehen. In  dem inneren Bezirk der Leptomeningen liegen zahlreiche 
kleinere Gef~$e. In  diesem Entwieklungsstadium sind Arterien und 

Abb.  3. F 2, B lock  I I ,  S c h n i t t r i c h t u n g  2, S c h n i t t  1~:7. F ~ r b u n g  n a c h  NlSSL. 
Vergr .  1 4 0 r e a l  L e p t o m e n i n g e n  der  K o n v e x i t i i t  des  F e t e n  yon  17,5 cm Gesamt l~nge .  

Venen sehon sehr wohl zu unterscheiden. Die grSl~eren Geffi,13e liegen 
vor allem in dem Grenzgebiet zwisehen den dichteren und den lockeren 
A_nteflen der weichen H~ute. In den Gef~l~en sind neben den Er3~hro- 
cyten sehr reichlich kernhaltige Zellen yon sehr verschiedener GrSBe 
zu erkennen. Ebenso sehen die weichen Hfiute in der ]~'ossa inter- 
hemisphaerica aus (Abb. 4). t i ler  ist die superfJzielle KSrnerschicht 
ebenfalls in der schma]en Randschicht gut zu erkennen. Es folgt dann 
gut erkennbar die ziemlich schmale, zellreiche Partie und auf sie die 
lockeren Schichten der weichen Hauf, e mit d e n  groBen Gef~l~en. In  
diesem Entwieklungsstadium ist der Unterschied zwischen den weichen 
tt/~uten der Basis und denen fiber der Konvexi ta t  nieht mehr so hoch- 
gradig. Die Leptomeningen der Basis zeigen eine schmale, aus 2 bis 
3 Zellagen bestehende, dichtere Zone, die direkb an der Hirnsubstanz 
liege. Im fibrigen sind sie sehr weitmaschig, locker gebaut, relativ 

Arch. f. Psychiatr.  ii. Z. Neur. Bd. 182. 39  
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zellarm und enthalten zahlreiche Gef~tIte. Die Zellen sind genau wie 
an der Konvexit~Lt recht saftreiche, meist bipolare spindelige Zellen 
mi t  langen Ausl~ufern, die t in weitmaschiges Netz bilden. IIier und  
da s ieh t  man auch einige rundliche Zellen, die etwa ebenso grog sind 
wie die spindeligen Zellen. Die Grenze nach augen wird yon einer 
doppelten dichten Zellage gebildet. Dies diirfte die spiitere Arachnoidea 
sein. Es f~llt in diesem Entwicklungsstadium genan wie schon bei den 
jiingeren Stadien auf, dag die M~chtigkeit der Leptomeningen zur 

A b b .  4. F 2, B l o c k  I I ,  S c h n i t t r i c h t u n g  1, S c h n i t t  3. F a r b u n g  n a c h  NlSSL, Ve rg r .  4 0 m a l .  
L e p t o m e n i n g e n  a u s  de r  F o s s a  i n t e r h c m i s p h a e r i c a  des  F e t e n  y o n  17,5 c m  G e s a m t l h n g e .  

Basis hin zunimmL so daft die Basis des GehJrns yon oinem grogen 
weitmaschigen Meningealnetz umgeben ist. Wie sparer beim Er-  
wachsenen ist hier auch schon beim Feten tier weite, basale S u b -  
arachnoida!raum angelegt. 

U m  das Aussehen der weichen I-I~tlxte yon Feten yon etwa 30 era 
Gesamtl~nge betrachten zu kSnnen, mugten  die Gehirne unserer schon 
friiher beschriebenen Feten F 8 und F 9 mit  einer Gesamtl~nge yon 
je 33 em herangezogen werden. Es wurde schon in der friiheren Be- 
schreibung darauf  hingewiesen, daft bei diesen Feten in den weichen 
H~uten bier und da einige Inf i l t ra te  vorhanden sind. I m  Vordergrund 
steht jedoch bei diesen F~tllen bei weitem die Encephalitis. Betraehte t  
man  bei ihnen die Leptomeningen der Konvexi t~t  (Abb. 5), so zeigen 
diese gegeniiber den zuvor beschriebenen Bildern der Leptomeningen 
des Feten yon 17,5 em Gesamtl/~nge keinerlei prinzipielle Unterschiede. 
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Die dicht unter der Oberflgche des Gehirns im guBetsten Antei] des 
R~ndschleiers gelegene superfizielle KSrnerschicht ist in diesem Ent-  
wick]ungsstadium recht mgchfig. Die Grenze der weichen H g u ~  
gegen dus Gehirn wird ebenso wie bei dem zuvor beschriebenen Feten- 
gehirn yon einer einf~chen, der Hirnoberflgche dicht ~nliegenden Luge 
yon Zellen, wohl der P i~, gebfldet. Auf diese folgen d~nn mehrere, 
ziemlich dicht nebenein~nder ]iegende L~gen yon lgngsgerichteten, 

Abb. 5. F 8, Block II, Schnitt 301. Fgrbung nach NIssL, Vergr. 140real. 
Leptomeningen der Konvexitgt des Feten yon 33 cm Gesaratlange. 

spindeligen Zellen. Dieser Tell der Leptomeningen h~t die gleiche 
Ausdehnung beh~lten wie bei den Feten gus dem 4. Schwangerschafts- 
monat.  Nut  die lockeren Anteile der weichen Hgute  huben betrgchtlich 
an Mgchtigkeit zugenommen. Die ~iuBcre Begrenzung wird, gengu 
wie zuvor beschrieben, yon ciner dichten Doppe]lgge der spinde]igen 
Ze]len, dec Argchnoidea, gebildet. Der Zellgeh~lt h,~t in diesem 8tgdium 
gegeniiber dem vorigen nicht wesentlich zugenommen. Neben den 
spindeligen Zellen sind auch einige rundliche Zdlelementc in d~s 
Maschenwerk der Leptomeningen eingeffigt. Sie hgben die gleiche 
Anfgrbb~rkeit  und GrSBe wie die spindeligen Zellen. 

Die Betrachtung der Leptomeningen eines Feten von 42 cm Gesamt- 
lange (Abb. 6) und yon reifen Gehirnen zeigt, dab in der weiteren Ent-  
wicklung das Aussehen der Leptomeningen ka.um noch Vergnderungen 
unt.erworfen ist. 

39* 
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N a e h  diesem Abr ig  tiber das Aussehen und die En twiek lung  der 

weiehen H~u te  in den verseh iedenen  En twiek lungss t ad ien  wenden  wir 

uns m m  unseren  neuen  F~l len mi t  den entz i indl iehen Ver~nderungen  

am Gehirn  und  seinen I t ~ u t e n  zu. 

~ber die Mutter der Zwillinge ist folgendes bekannt: Sie ist eine 39j~hrige 
Frau und hat bereits 5 lebende Kinder. Von friiheren Fehlgeburten ist nichts 
bekannt. Die tetzte Regel war am 2. 8.43. Im Dezember 1943 erl~ltete sieh die 
Mutter, sie maehte eiae kurze fieberhafte Erk/tltungskrankheit durch und erholte 

Abb. 6. F 6 rechts, Block IlL Schnitt 90. Fgrbung nach NISSL. Vergr. l~0mal. 
Leptomeningen yon der l~onvexit~i~ ites Feten Yon 62 cm Gesamtl~nge. 

sieh nicht mehr vSllig. Sic klagte seitdem fiber ttusten, gelegentliche Kopf- 
sehmerzen und leiehte TemperaturerhShungen. In der Naeht yore 22. zum 
23. Januar 1944 bekam sie h6heres Fieber. Am 23. Januar wurden die beiden 
Friiehte ausgestoBen. Es handelte sieh um einen weibliehen, 29 cm ]angen, 
550 g sehweren Fet (F 26) und einen m/innliehen, 31 cm langen, 660 g schweren 
Fet (F 27). Naeh der Entbindung erholte sieh die Mutter gut. Die Placenta 
zeigte deutlich zwei Eihiillen. Bet tier Geburt und kurz danach hatte der m~nn- 
liehe Fet eine eigentiimlieh langgezogene, fast wie skandierende Schnappatmung. 
Der weibliehe Fet atmete nieht. Nach ether halben Stunde setzte die Atmung 
auch bei dem m~nnliehen Fet aus. 

Beide Feten wurden dana sofort dekapitiert und in l%rmalin gebracht. Die 
Obduktion der KSrper ergab an Auff~lligkeiten nur bet dem m~nnlichen Fet 
einen 3' 2.1 cm grogen frischen BluterguB fret im Oberbaueh, der offenbar 
bet der Geburt entstanden war. Die Gehirne wurden dana in fiblieher Art und 
Weise pr~pariert. 

N a c h  der E n t f e r n u n g  des Sch/~deldaehes und  der Dura  zeigte, sieh 

bei dem mann l i ehen  F e t  fiber dem Sehlafenlalopenpol,  der Fossa  Sylvi i  
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und den angrenzenden Anteilen der Konvexit~t links ein weil~licher 
Belag, der das typische Bild einer eitrigen Meningitis wie beim Er- 
wachsenen bot (Abb. 7). Die Meningen an der Basis waren auf der 

A b b .  7. A u f n a h m e  der  l i n k e n  H e m i s p h h r e  y o n  F 27. Vergr .  1 ,25mal .  H o c h g r a d i g e  
m i l c h i g e  T r i i b u n g  de r  M e n i n g e n  de r  b a s a l e n  A n t e i l e  de r  l i n k e n  H e m i s p h e r e  u n d  

in  der  U m g e b u n g  de r  F o s s a  Sylv i i .  

A b b .  8. F 27 l inks ,  B l o c k  I I ,  S c h n i t t  100. F ~ r b u n g  n a c h  NISSL. Ve rg r .  40rea l .  
] ) a s  E x s u d a t  h a t  die P i a  a b g e h o b e n .  Die ] o c k e r e n  Ant~ i l e  de r  L e p t o m e n i n g e n  feh len  

in fo lge  a r t e f i z i e l l e r  B e s c h ~ d i g u n g .  

linken Seite bei dem m~nnlichen Fet  ebenfalls intensiv mi]chig getriibt, 
w~hrend sic auf der rechten Seite nur ganz gering getrfibt waren. Eine 
deutlichere Trfibung griff yon links her nur noch auf die Meningen der 
Briicke, in der Cisterna basalis und im Beginn der Fossa Sylvii recht.s 
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iiber. Eine ganz geringe makroskoloiseh kaum merkliehe Triibung 
zeigten aueh die Meningen des weibliehen Feten. Beide Gehirne wurden 
sodann in Celloidin eingebettet und vollkommen in Serien aufgesehnitten. 

Die histologisehe Untersuehung zeigt nun, dag diese Triibung der 
Meningen yon F 27 neben Zellvermehrungen sieher aueh auf beiNissl-Fiir- 
bu~g blaBviolett angef~rbten Exsadatmassen beruht, die sich zwisehen 
Hirnoberflaehe und Leptomeningen befindeu_ (Abb. 8). Sie haben in 
breiterer oder sehm~tlerer Ansammlung die Leptomeningen, und zwar die 

Abb. 9. F 27 links, Block II, Schnitt 880. F~rbung nach NlSST.. ~orgr. 25real. 
Auf  dora S c h n i t t  du r ch  die "vo rde ren  Vierhi igel  u n d  die m e d i o b a s a l e  t t i n d e  allf  H S h e  
des c a u d a l e n  E n d e s  des 2~mmonshorns  s ieh t  m a n  d ich t  au f  der  t t i rnobc r f l~che  deu t l i che  

Exsudate. 

Pi~, ~bgehoben. Aber nicht nut an diesen makroskopisch auffiilligen P~r- 
tien wurden Exsudate gefunden; sie liegen ~uch an der Basis und im 
Bereich der Vierhiigelgegend (Abb. 9). Ebenso sieht man Exsudate 
in der Fossa Sylvii rechts und in recht geringem MM~e auch auf der 
Ventrikeloberfl~che. Sie sind allerdings auBerhulb des makroskopisch 
auff~llenden Gebietes deutlich geringer. Der andere Fet zeigte eben- 
falls in der Fossa Sylvii solche Aui%gerungen, die mit Ausnahme des 
hinteren Endes der Fossa Sylvli ]inks jedoch nut recht sp~rlich vor- 
handen sind. Die Exsudatmassen befinden sich zwischen Hirnober- 
fl~che und den Leptomeningen und haben die schon beschriebene 
einfache Lage langgestreckter, schwach angefiirbter, ziemlich groger 
Zellen abgehoben, die sonst der I-Iirnoberfl~che direkt aufliegen und 
die Pi~ darstellen. An einigen Stellen der meist ver~nderten Abschnitte 
sind solche Exsud~te auch in geringem MaBe zwischen die Rinden- 



Uber die Entwicklung der weichen ttirnh~ute. 597 

sehichten eingedrungen. Neben diesen Exsndaten fallt in den Lepto- 
meningen bei genauerer Betrachtung ein ziemlicher Ze]lreichtum auf. 
Die Leptomeningen an der Konvexit~t  der linken Seite yon F 27 
zeigen sehr betr~ehtliche Zellvermehrungen (Abb. 10). Bei st~rkeren 
VergrSgerungen erkennt man, dag die Zellen vorwiegend aus li~ng- 
lichen bis ovMen, spindeligen EIementen bestehen, die recht dicht 
liegen. Dazwisehen sind aber auch reiehlieh rundiiche Zellelemente 
vorhandem deren Zellk6rper oft nicht ganz scharf abzugrenzen ist,. 

A b b .  10. F 27 l inks ,  B l o c k  I I ,  S c h n i t t  550. F & r b n n g  n a e h  NISSL. Ve rg r .  140rea l .  
E o c h g r a d i g e  Z e l l v e r m e h r u n g e n  in  d e n  L e p t o m e n i n g e n  f iber  de r  K o n v c x i t ~ t  l inks .  

Diese Zellen haben etwa die GrSBe der Spindelzellen und sind aueh 
ebenso angefgrbt. Es diirfte sich bei ihnen um aus dem Verband gelSste 
Bindegewebszellen handeln. Weiter sieht man in der Umgebung der 
GefttBe und frei in den Leptomeningen kleinere, ziemlieh stark an- 
gefgrbte rundliche Zellelemente. Vereinzelt sind ebenso angefgrbte 
gr6gere Zellen vorhanden, die sich von den zuletzt genannten nur 
dadureh unterscheiden, dag sic etwas grSBer sind. Bei diesen eben 
genannten Zellen diirfte es sich mit grSgter Wahrscheiniiehkeit um 
weiBe, ausgetretene Blutk6rperchen handeln, wobei ein seharfer 
Untersehied zwischen Lymphocyten und Leukocyten in diesem Ent- 
wicklungsstadium noeh nicht gemaeht werden kann. D i e  Vergnde- 
rungen in der Fossa Sylvii sind gleieher Art. Neben einem allgemeinen 
Zellreichtum aus den sehon beschriebenen Zellelementen, die wit yon 
den Bindegewebszellen der weiehen Hgute ableiten mSchten, sind 
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kleinere Infil tratzellen an den Gef~gen und frei im Subaraehnoidal- 
raum zu beobaehten. Uber der Basis des Temporallappens der linken 
Seite sind die eben besehriebenen Veri*nderungen in ziemlieher Sti~rke 
zu linden (Abb. l l a  und l l b ) .  I t ierbei sieht man  reeht erhebliehe 
Rundzellinfil trate um Gef~Be aueh in der obersten l~indensehieht. 
Diese Veriinderungen der Hirnsubstanz sollen welter unten besehrieben 
werden. I n  den Leptomeningen der reehten Hemisphgre dieses Feten  

A b b .  l l a .  F 27 l i nks ,  B l o c k  I I .  S c h n i t t  360. F ~ r b u n g  n a c h  NISSL. Vorgr .  140rea l .  
T e m p o r a l l a p p e n b a s i s  m i t  r e i ch l i ch  I n f i l t r a t e n  u n d  V e r m e h r u n g  y o n  B i n d e g e w e b s z e l l e n .  

P e r i v a s c u l ~ r e  Ins  i n  t ier  o b e r s t e n  t t i n d e n s c h i c h t .  

ist der Zellreiehtum und besonders die Menge der l~undzellinfiltrate 
an den Gefi~gen bei weitem nieht so hoehgradig wie auf  der linken 
Seite. Vergleieht man allerdings die Sehnitte mit  entspreehenden 
Sehnitten etwa,gteiehweit  entwiekelter Fetch, so erkennt man, dab 
sich aueh reeht's bedeutend mehr Zellen finden als dies normal der 
Fall  ist. Der Unterschied gegeniiber der linken Seite ist dabei aber 
doeh reeht  deutlieh. Es sind hier nur wenig perivaseuli~re t~undzell- 
infil trate zu linden, obwohl danach natiirlieh ebenso griindlich gesucht 
~'urde wie auf  der linken Seite. Nur  an der Basis der rechten I temi-  
sphere sind. die Inf i l t ra te  reiehlicher und gleichen ungefahr denen der 
linken Seite. ~Jber dem Occipitalpol sind die Zellen der Leptomeningen 
im allgemeinen mal3ig vermehrt ,  knStehenf6rmige perivaseuliire Rund- 
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zellanhiufungen fehlen. Der Befund gleicht im fibrigen dem, der fiber 
den rfiekws Anteilen der Konvexit~t links erhoben wurde. Im 
Gebiet der Brfieke und der Vierhfigel (s. Abb. 9) sind neben m~gigen 
Exsudaten geringe ZellxTermehrungen in den wei.ehen tt~uten zu er- 
kennen. Perivascul~re Zellansammlungen sind nieht vorhanden. Die 
Leptomeningen des Kleinbirns dieses Falles (Abb. 12) sind reeht zell- 
reich und lassen einige perivaseul/~re Infiltrate erkennen. Aueh in den 

A b b .  11b. F 27 l i nks ,  B l o c k  I I ,  S c h n i t t  330. F i r b u n g  no, ell NISSI,. Ve rg r .  330rea l .  
B e i  d iese r  s t i r k e r e n  V e r g r 6 i t e r u n g  de r  w e i c h e n  t t ~ n t e  t ier  B a s i s  des  T e m l a o r a l l a p p e n s  
f~ll~ v o r  a l l e n  e ine  V e r m e h r u n g  de r  a u s  d e m  Y e r b a n d e  g e l 6 s t e n  B i n d e g e w e b s z e l l e n  au f .  

Leptomeningen fiber der Briicke und der Medulla oblongata sind 
vereinzelt perivaseul~re Zellanhgufungen festzustellen. Sie bieten 
gegenfiber solehen Absehnitten der Meningen des GroBhirns, die nut 
m/il3ig hoehgradige Ver/~nderungen aufweisen, kaum Untersehiede. 

Wie sehon eben bet, ont, ist aueh in den Meningen des anderen 
Zwillings (F 26), eine zum Tell betriiehtliehe Zellvermehrung in den 
weiehen I-Iiuten des GroBhirns festzustellen. Die Verinderungen sind 
jedoeh im Durehsehnitt geringer als bei dem anderen Zwilling. Uber 
dem Frontalpol der reehten Hemisphere sieht man in den Lepto- 
meningen dieses Zwil]ings diffuse Zellvermehrungen in migiger bis 
mittlerer Menge; perivaseulire Rundzellinfiltrate werden vermiGt. A~ff 
der linken, Hemisphere yon F 26 zeigen die Leptomeningen an der 
Frontalpolspitze kaum Vedinderungen. Welter zurfiek am linken 
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:Frontalpol bestehen wie rechts geringe diffuse Zellvermehrungen, einige 
Rundzellinfi]trate fallen besonders in den basalen Leptomeningen fiber 
dem Olfactorius und medial wie dorsal davon auf. In der Fossa Sylvii 
sind die Vergnderungen im Bereich des Beginns der Fossa Sylvii reehts 
wie links recht betr~ichtlich. Auf der t tShe der Mitre der Fossa Sylvii 
sind vor allem die basalen Leptomeningen rech~ zellreich. A n  der 
Xonvexit~tt bestehen zu Beginn der Fossa Sylvii betrgchtliehe diffuse 

A b b .  12. F 27, X: le inhi rn ,  S c h n i t t  421.  F a r b u n g  n a e h  NI88L, Ve rg r .  40rea l .  I n  d e n  
w e i c h e n  H ~ u t e n  des  K l e i n h i r n s  s i n d  d e u t l i c h  p e r i v a s c u l ~ r e  I n f i l t r a t e  u n d  e in  M l g e m e i n e r  

Z e l l r e i c h t u n  z u  e r k e n n e n .  

Zellvermehrungen und Infiltrate.  Vorwiegend sind solehe in den 
Leptomeningeu zwischen der Temporalpolspitze und der Konvexit~t  
vorhanden. Es koramen vereinzelt freie R, undze]lknStehen vor. Welter 
zurfick nehmen diese Ver~nderungen beiderseits erheblich an Intensit~t 
ab. Die Ver~nderungen zeigen im Aufbau die gleichen Bilder wie F 27. 
~ b e r  dem Occipitalpo] sind nur noch geringfiigige Ver~nderungen 
festzustellen. Besonders gering sind sie fiber den dorso-medialen Ab- 
schnit ten des Occipitalpo!s. In den Leptomeningen des Kleinhirns 
sind nur diffuse Zellvermehrungen, aber kMne perivaseul~iren Zell- 
anh~ufungen zu finden. Die Leptomeningen fiber der Medulla zeigen 
]~eine Anff~lligkeiten. 

Die eingehende Betrachtung des Ependyms ergab an einigen 
Stellen lm Ventrike]system der linken Hemisph~tre yon F 27 fragliche 
Ependymkn6tchen.  Es handelte sich jedoeh nur um Auflagerungen 
yon dunkelangef~rbten, an Lymphocyten erinnernden Zel]elementen. 
Ependymbreschen wie im Fall F 8 und F 9 abgebildet werden konnten, 
waren nicht zu finden. 
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Betraehtet  man nun die Hirnsubstanz selbst, so sind in ihr an ver- 
schiedensten Stellen nnd vor allem in den Stammganglien KnStehen 
nnd hier und da Infi l t rate an den ~Gef~Ben zu beobachten. Bei der 
]~enrteilung der Infi l trate in der Substanz ist zn bedenken, dab sieh 
in diesem Entwiekhmgsstadium h~ufig Ansammlnngen yon Matrix- 
zellen an den Gef~Ben finden, die in den basalen Antei]en der S tamm- 
ganglien ]aufen. Diese 1V~atrixmassen, die wir aueh in unseren F~llen 

A b b .  13. F 27 r e c h t s ,  B l o c k  I]:, S c h n i t t  160. F h r b u n g  n a c h  NIssL.  Ve rg r .  330rea l .  
K n S t c h e n  a u s  d e m  S t r i a t u m  n a h e  der  a u g e r e n  I~apse l  v o r w i e g e n d  a u s  d u n k e l  

a n g e f a r b t e n  R u n d z e l l c n  z u s a m m e n g e s e t z t .  

beobaehten konnten, dfirfen auf keinen Fall mit  Infi l t raten verweehselt 
werden. Es handelt  sieh hierbei abet  mn homogene Mantel yon gleieh- 
mal3ig grogen, dieht liegenden Matrixzellen, die in kompakten  Ztigen 
um die Geffige angeordnet sind. In  unseren F~llen finden sieh daneben 
einwandfreie XnStehen nnd Infiltrate.  Die KnStehen wurden in 
fiberwiegender Zahl in der 1,inken ttemisph'~re yon F 27 gefunden. 
Besonders haufig waren sie dabei in den Stammganglien. Die KnStehen 
haben einen ~rersehiedenen Aufbau. Fast  immer ist der Zusammenhang 
mit  einem Gef~8 naehznweisen. Man findet Xn6tchen (Abb. 13), die 
fast  rein aus dunkelangefarbten Rundzellen aufgebaut sind. Diese 
l~tmdzellen sind nm ein geringes kleiner als die in der N~he liegenden 
Gliazellen und wesentlieh intensiver als die Gliazellen angef~rbt. In  
anderen KnStchen sind neben den l~undzellen, die wit ffir Lympho-  
eyten halten mSehten, aueh etwas grSBere rnndliche, im Farb ton  
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nieh~ ganz so intensiv angefgrbte Zellen und plumpe lgngliehe Elemente 
am Aufbau beteiligt. Bei den grSl3eren rundlichen Ze]len handelt es 
sieh offenbar um Astrocyten, wghrend die Entscheidnng, am was fiir 
Zellen es sich bei den ]gnglieh kolbig, stgbchenfSrmigen Elementen 
handel,,  schwieriger ist. Vermu~]ich sind dies AbkSmmlinge der Gef~13- 
wand. SehlieBlich fallen anch noeh im Anfbau der KnStehen neben den 
dun]~el pigmentierten rundlichen, ziemlich kleinen Ze]len etw~s grSBere 
auf, deren Kernst ruktur  an PlasmazeJlen erinnert, lXIeben den KnSt- 
chen sind nnn aueh vorwiegend perivasculare ]Rundzellinfiltrate zu 

A b b .  14, F 27, l i n k s  B l o c k  I I ,  Schn i t~  360. F~ i rbung  n a o h  NISST,, Vorg r .  l ~ 0 m a l .  
Gef~l~ mi~ p e r i v a s c u l ~ r e m  E x s u d a t  ar ts  d e m  l~uc leus  a m y g d a l a e .  

sehen. DaB es auBer dem Auf~reten yon Infiltratmanteln auch an den 
Gef~Ben noch zu einem Aus~ritt yon Exsuda~ kommen kann, wurcle 
vereinzeltG beobaehtet  (Abb. 14). Die Kn6tehen linden sich, wie sehon 
be~ont, am h~ufigsten im ]~ezirk der ]inken Stammganglien yon 1~ 27. 
Daneben sind solehe auch in der basMen Rinde (vgl. Abb. l l a )  und 
auch ira Ammonshorn sowie in der Vierhfige]gegend. der ]in]ten I-Iemi- 
sphere "(vgl. Abb. 9) sieh~bar. In  d e n  Stammganglien der rechten 
Hemisphare yon F 27 sind nur wenig ebenso gebaute Kn5tchen vor- 
handen. Ganz vereinze]t linden sich auch derar~ige ](nStchen in 
geringer St~rke in den Stamnaganglien :con i~ 26. 

Die Organe bieten bei beiden Feten keine Entzfindungsersehei- 
nungen. 

Fal]t man den Befund noeh einmM zusammen, so f~llt makro- 
skopiseh fiber der linken t temisphare yon F 27 eine offenbar eitrige 
~r auf. Bei der histologischen Untersuehung erkennt man 
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dann zwischen den weichen H~uten und der Hirnoberfl~che des schon 
makroskopisch ver~nderten Gebiets reichlich Exsudat. Solche Ex- 
sudate finden sich in geringerem MaBe auch in der rechten Fossa Sylvii 
sowie basal and auf dem Ependym yon F 27. Der andere Zwilling 

26 zeigt so]che Exsudatab]agerungen ebenfalls and an den gleichen 
Stellen wie F 27, jedoch in wesentlich geringerem MaBe. Welter f/~llt 
in den weichen H~uten eine wechselnd hochgradige, zum Tell sehr 
erhebliche Vermehrung der Meningealzellen, zum Tell offenbar mit 
LSsung derse]ben aus dem Verbande auf. Schlieglich sind in geringerem 
3s Austritte yon weiBen Blutbestandteilen diffns in den Lepto- 
meningen and gering in perivascul~rer Anordnung vorhanden. Welter 
ist eine besonders reichlich in der ]inken Hemisphere yon F 27 vor- 
handene knStchenISrmige Encephalitis auff/~llig. Sie ist im wesent- 
lichen auf das Gebiet der Stammganglien links beschr/~nkt. Nur gering 
ist sie in den rechten Stammganglien nnd im Kleinhirn, dem Vier- 
hiigelgebiet und der basalen ]~inde dieses Feten vorhanden. :Nur 
sehr gering ist die Encephalitis bei dem anderen Feten, hier wurden 
nur einige KnStchen in den Stammgang]ien nachgewiesen. Eine 
Ependymitis konnte bei beiden Feten nicht einw~ndfrei nachgewiesen 
werden. 

Einige Fragen mfissen an dieser Ste]le noc]~ erSrtert werden. Dies 
ist zun/s die besondere t~orm der Entziindung in den Meningen 
tier mitgeteilten F/s W~hrend nach dem makroskopischen Aussehen 
nfit einer typischen eitrigen Meningitis gereehnet wurde, fiel bei der 
histologisehen Untersuchung in den Leptomeningen vor allem die sehr 
starke Vermehrung der ortsst~ndigen Bindegewebszellen auf. Da- 
zwischen sind auch sicher Lymphocyten vorhanden; einwandfreie 
Leukoeyten konnten aber nicht nachgewiesen werden und waren auch 
im Lumen zahlreicher darauf untersuchter Gef~l~querschnitte nicht 
vorhanden. Im Blur waren sehr reichlich groBe kernhaltige Elemente 
sichtbar. Es dtirfte sich hierbei hSchstwahrscheinlich um u 
yon Erythrocyten und fraglos sehr hi~ufig auch um so]che yon Leuko- 
eyten handeln, l~ichtige Lenkocyten konnten aber nicht naehgewiesen 
werden. Die beschriebenen groBen kernarmen Elemente warden aueh 
einige Male aul3erhalb der Gef/~13e angetroffen; ihre einwandfreie Ab- 
grenzung gegeniiber freien Bindegewebszellen ist in diesem Stadium 
abet sehr schwierig. Es muB betont werden, dab bei den Feten F 8 
and ~ 9, die beide eine Lgnge ~r 34 cm batten, Leukocyten nach- 
gewiesen werden konnten. Bei diesen Peten yon 29 bzw. 31 era L~nge 
ist es nieht gelungen. Unsere F/~lle best/~tigen also die yon I~5SST,~, 
vertretene Ansieht, dab echte Entztindungen erst im 6.---7. Schwanger- 
sehaftsmonat auftreten. Die jetzt ~r l~eten zeigten noch 
keine einwandfreien Leukocyten. Zugleich best~tigt sich somit die 
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Ansicht yon Wo~wILL und ]~OCK, dab sich erst etwa im 6. Schwanger- 
sehaftsmonat gr~nuloeyt~re Abwehrreaktionen abspielen. Diese F~]le 
stehen offenbar auf der Schwelle, denn sie zeigen Vorstufen yon Leuko- 
cyten, w~hrend die wenig grSl~eren Feten ~ 8 nnd F 9 bereits Leuko- 
cyten aufwiesen. Das •esondere an der Entziindung scheint nun in 
diesen ~ ] l e n  die sehon genannte sehr starke Betei]igung der FIeningeal- 
zellen zu sein. Wie weR es sich hierbei um Besonderheiten im Ablauf 
der Entziindung beim ~eten handelt, l~I~t sich natfirlieh aus Einzel- 
f~]len nieht entseheiden. Vielleicht ist gerade die Vermehru~g orts- 
st~ndiger mesenchymaler Anteile das Wesentliche der Entzfindung in 
friiheren Stadien der Entwicklung. ~Tber den Ablauf der Entzfindung 
beim l~eten fehlen ja leider, wie schon frfiher betont wurde, eingehende 
Untersuchungen. Um nun zu sehen, ob sieh eine derartige Menge yon 
Bindegewebszellen norma]erweise in den Leptomeningen in diesen 
Stadien finder oder in einem &nderen Entwicklu~gsstadium in den 
Meni~gen vorhanden ist, wurden die Vergleiehspr~parate fiber die 
EnLwiek]ung der Leptomeningen in den frfiheren Stadien herangezogen. 
Es zeigte sieh abet, dal3 der Reiehtum der Leptomeningen an Binde- 
gewebsze]len immer nut m~l~ig ist und gerade dieser exzessive ]~eiehtum 
an ~eningealzellen in den besehriebenen Fallen wohl zum besonderen 
Wesen der F, ntzfindung gehSrt. 

Welter bedarf die Ausbreitung der Ver~nderungen in unseren F~llen 
noch der Beachtnng. Die Meningitis ist hier, da sie ju im Uterus ent- 
standen ist, sicher rein h~matogener ~Tatur. Aueh die Ausbreitung 
der Kn5tchen in ihrer engen Yerbindu~g zu den Gef/~l~en sprieht ein- 
wandfrei dafiir. Sie ]assen in ihrer Verteilung sofort an mi]iare septik- 
~misehe Herde denken. Auff~l]ig ist ~ber doeh die besonders makro- 
skopiseh ins Auge fallende Bevorzugimg der ]inken ttemisph~re des 
einen Zwillings, w~hrend die rechte Hemisphare dieses Gehirns und 
d~s Gehirn des anderen Feten makroskopisch keine grSberen Ver- 
~tnderungen aufwiesen. Auch die eneephalitisehen Ver'~nderungen sind 
vorwiegend in der linken Hemisphere yon F 27. Diese besondere Form 
der Verteilung der Ver~nderungen ist bei der sicher hs 
Genese sehr ~uffallig. ~ange]s irgendeiner anderen Erkl~ru~gsmSg- 
lichkeit mSehten wit dies ffir einen Zufall halten. ]~s sind keinerlei 
Ursaehen ersiehtlich, die zu einem bevorzugten Betroffensein der einen 
Hemisphare f~Lhren kSnnten. 

Wie sehon eingangs betont wurde, sind ~itteilu~gen fiber echte 
entzfind]iehe Erkrankungen des fetalen Zentralnervensystems in frisehen 
Stadien etwas sehr Seltenes. In unserer frfiheren Mitteil~ng wiesen wir 
auf die Ver6ffentlichungen yon :Encephalitiden yon MAI~I~SCO and 
JOI~GE und K ~ v o v ~ s  bin, ~ Die Frage der sogenannten inter- 
stitie]len, kongenitalen V~c~owsehen Encephalitis, die ja keine 
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Entziindung ist, soil bier nicht wieder beriihrt werden. - -  Einwandfreie 
fetale Meningitiden haben Wo~mw~L und SC~mNCK~ mitgeteilt. Zu 
diesen l~tllen kommen dann unsere beiden Feten s 8 und F 9 der ersten 
Mitteilung und jetzt die tPeten F 26 und F 27. Eine wesentliche Be- 
deutung der beiden ]etzten F~lle diirfte in der erneuten Best~tigung 
des Vorkommens echter fetaler entztindlicher I-]irnerkrankungen 
liegen. Obwohl der ~)berga~g fast aller Erreger yon der Mutter auf 
den Fet bekannt ist, ist kanm auf fetale entztindliche Gehirnerkran- 
kungen, wie die geri~gen Mitteilungen in der Literatur zeigen, hin- 
gewiesen worden. Dagegen sind feta]e Erkrankungen zahlreicher 
anderer Organe sehr wohl bekannt and h~ufig besehrieben worden. 
Es wurde nun seinerzeit schon darauf hi~gewiesen, welehe Bedeutung 
eine derartige Erkrankurg fiir die weitere Entwicklu~g des Gehirns 
hat. Selbst, wenn die Xrankheit vS1]ig ausheilt, kann sie doch eine 
StSrung der Entwicklung herbeiftihren. Das Besondere eines Prozesses, 
der ein Organ in der Entwicklung trifft, ist ja, dab er, auch ~venn die 
Erkrankung als solehe vSl]ig wieder ausheilt, zu Sch~den in der Weiter- 
entwicklung bzw. zu ttemmungen fiihren kann. DaB solehe gerade am 
Gehirn yon sehr groBer Bedeutung sind, braucht wohl nicht besonders 
betont zu werden. Dal~ diese StSrungen d~bei auch nieht das ganze 
Gehirn zu treffen branchen, zeigen sehr gut unsere F~]le mit dem 
bevorzugten t3etroffensein der einen Hemisphere des einen Feten. 
Entsprechend k~nn man sich also vorstellen, dab es zu halbseitigen 
oder noch enger umgrenzten Sch~den des Gehirns kommen l~ann. 
Inzwisehen durchgeftihrte Untersuchnrgen 1 haben gezeigt, we]che Be- 
deutung auch sonst die Entziindurg in sp~teren Stadien der Entwick- 
lung bei der Entstehung frfihkindlicher Hirnsch~den hat. Die Ent- 
ziindung als ~tiologischer Faktor ftir die Entstehnng yon ttirnsch~den, 
die neben neurologischen Auff~l]igkeiten zu einem Schwaehsinn ver- 
schiedenen Grades ffihren, ist also offenbar h~tufiger als es bisher 
angenommen wurde. Es soll damit natfirlich nicht die MSg]ichkeit 
much anderer ~tiologien bei der Entstehung yon Mil~bildungen usw. 
geleugnet werden. Es scheint nns aber unbedingt notwendig, auf die 
fraglos doeh nicht allzu se]tene entztind]iche Genese der Friihsch~den 
des Gehirns hinzliwelsen: Eine mSglichst ansgedehnte Untersnchnng 
gerade yon Gehirnen yon Frfichten mittlerer and sp~terer Entwick- 
]ungsstadien erscheint uns dringend notwendig, nm zu zeigen, wieweit 
die vertretenen Anschauungen begriindet sind. 

Zusammen]assung. 
Es wird erneut eine Meningitis and Encephalitis hei Zwilli~gen aus 

dem Anfang des 6. Schwangerschaftsmonats beschrieben. Auf die 

1 EICK]S, W. J.: Virchows Arch. 814, 88 (1947). 
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frfihere )/Iitteilung yon Zwillingen aus der Mitre des 6. Schwanger- 
schaftsmonats wir4 hingewiesen. Der besondere Charakter der Ent-  
ziindung in diesen Entwicklungsstadien wird hei"vorgehoben. Die 
~nt~vicklung der Leptomeningen wird an einigen Bildern friiherer 
]~ntwicklungsstadien gezeigt. Die ]3edeutung fetaler, entziindlicher 
Prozesse des Gehirns und seiner I-I~ute fiir die J~tiologie der Ent~dcl~- 
lungsstSrungen und damit  yon angeborenen Schwachsinnszust/~nden 
verschiedenen Grades wird hervorgehoben. 
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